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 BİRİNCİ DÖNEM 

 
Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

FİZ 1101  FİZİK I  3 2 5 

Bu dersin amacı, öğrencilere Newton mekaniği konusunda klasik fizik ilkelerine dayanan kuramsal 
giriş ve temel uygulamalara genel bakış sağlamaktır. İçerilen konular; Ölçme ve birim sistemleri, 
vektörler, bir boyutta hareket, iki boyutta hareket. Hareket Kanunları, dairesel hareket ve Newton 
kanunları, iş ve enerji, potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, çizgisel momentum ve çarpışmalar, 
Katı cismin sabit bir eksen etrafında dönmesidir.  

 

 
Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

KİM 1015  KİMYA  3 2 5 

Bu dersin amacı Kimya biliminin temelini oluşturan terim ve kavramları benimseterek, bu 
kavramların dayandığı temel teorileri vermektir. Madde ve ölçümü, atomun temel yapısı, molekül ve 
iyonların oluşumu ile kimyasal reaksiyonların stokiyometrisi, gaz yasaları ve katı, sıvı ve çözeltilerin 
özellikleri, kimyasal kinetik ve denge, asit-baz ve iyonik dengeler, termodinamik yasaları ile 
elektrokimya ve çekirdek kimyasına ilişkin kavramlar odaklanılarak aktarılacaktır.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 1005  TEKNİK RESİM I  4 0 4 

Temel kavramlar, normlar, çizim araçları, temel geometrik çizimler, izdüşüm çeşitleri, kesit ve 
perspektif çizimleri, resim okuma, görünüş tamamlama, perspektif modellerden görünüş çizme ve 
uygulamaları.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK11O1  MAKİNA MÜHENDİSLİĞİNE GİRİŞ  3 0 3 

Makina Mühendisliği seçip bölümümüze gelen öğrencilere İyi bir mühendis olabilmeleri için okul 

yönetiminin, Endüstrinin onlardan neler beklediğini kendilerine anlatmak. Başarılı olmaları için 

Endüstride başarılı olmuş Mühendisleri derse davet ederek (sunum yaptırarak) onların tecrübelerini 

öğrencilere aktarmak. 

 

 
 Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAT 1009  MATEMATİK I  4 0 4 

Math 1001-1002 serisi Kalkülüs ün kavram ve metotlarına standart tam bir giriştir. Bu seri bütün 
mühendislik öğrencileri tarafından alınır. Vurgu; kavramlar, problem çözümü, teori ve ispatlar 
üzerinedir. Öğrenciler Matematikte okuma, yazma ve sorgulama becerilerini geliştireceklerdir. 
İçerilen konular; Fonksiyonlar, limit ve süreklilik; Türev (Teğet Doğruları ve Eğimleri, Türev Alma 
Kuralları, Trigonometrik Fonksiyonların Türevleri Yüksek Mertebeli Türevler Ortalama Değer Teoremi 
Kapalı Türev Alma Transandantal Fonksiyonlar Ters Fonksiyonlar, Üstel ve Logaritmik Fonksiyonlar, 
Doğal Logaritma ve Üstel Ters Trigonometrik Fonksiyonlar Hiperbolik Fonksiyonlar Türevin 
Uygulamaları, Bağımlı Oranlar);  
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Belirsizlikler Ekstrem Değerler İçbükeylik ve Bükümler; Fonksiyonların Grafik Çizimi Ekstrem Değer 
Problemleri Doğrusal Yaklaşımlar; İntegrasyon Toplamlar ve Sigma İşareti Alan Belirli İntegral Belirli 
İntegralin Özellikleri Temel Teorem; Değişken Dönüşümü Yöntemi Düzlemsel Bölgelerin Alanları; 
Kısmi İntegrasyon Rasyonel Fonksiyonların İntegrali Ters Değişken Dönüşümü Düzensiz İntegraller 
İntegralin Uygulamaları; Dilimleyerek Hacim Bulma Yay Uzunluğu ve Yüzey Alanıdır.  
 

 
 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 1003  TECHNICAL ENGLISH I  3 0 3 

Konular İngilizce olarak işlenmektedir. Mühendislik mesleği. Mühendislik programları. Makinalar ve 
iş. Mühendislik malzemeleri. Temel makinalar. Makina bileşenleri. Mekanizmalar ve kuvvetler. 
Sürtünme. Mühendislik öğrencisi. Genç bir mühendis. Buhar motorları. İçten yanmalı motor. Gaz 
türbinleri ve diğer tip motorlar. Mühendislik ve otomasyon. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

TBT 1003  TEMEL BİLGİ TEKNOLOJİLERİ  1 1 2 

Dersin amacı temel donanım ve yazılım bilgisi, MS Office uygulamaları, İnternet kavramı hakkında alt 
yapı oluşturmaktır. Dersin içeriği Bilgisayar (tanımı, işlevleri). Bilgisayarda donanım kavramı. 
Bilgisayarda yazılım kavramı. İşletim sistemleri. İnternet (tanımı, işlevi), internet protokolleri, 
internet servisleri (e-posta, ftp). Webde tarama yapma. MS-Excel Kullanımı –I. MS-Excel Kullanımı –
II. MS-Excel Kullanımı (Mesleki uygulamalar). Microsoft Office tanıtımı, MS-Word Kullanımı . 
(dilekçe, yazı ve özgeçmiş). MS-Word Kullanımı. (Bağıntı ve tablo). MS-Powerpoint Kullanımı. Teknik 
rapor yazım kuralları. Rapor/Sunu hazırlamadır.  

 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

ATA 1001  ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ I  2 0 2 

Dersi amacı İmparatorluktan milli devlete geçişte, Türk toplumunun gelişim aşamalarını öğrencilere 
kavratmaktır. İçerilen konular; Devlet, Monarşi, Oligarşi, Cumhuriyet, Laiklik, Demokrasi, İhtilal, 
Devrim, Ulus-devlet; Feodalizm, Haçlı Seferleri, Coğrafi Keşifler, Rönesans ve Reform Hareketleri, 
Fransız İhtilali, Sanayi Devrimi; Osmanlı Modernleşmesi; 19. Yüzyıldan 20. Yüzyıla uluslararası 
arenada yaşanan rekabet ve bunun Osmanlı Devleti ne yansımaları; Birinci Dünya Savaşı na giden 
süreçte emperyalizm, sömürgecilik, milliyetçilik ve bloklaşma; Trablusgarp ve Balkan Savaşları; 
Birinci Dünya Savaşı ve Osmanlı Devleti; Mondros mütarekesi, Mustafa Kemal in mevcut duruma 
bakışı, amacı ve yöntemi; Milli Mücadele Döneminde yaşanan gelişmeler; Mudanya Ateşkes 
Antlaşması; Lozan Barış Antlaşmasıdır.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

TDL 1001  TÜRK DİLİ I  2 0 2 

Türk Dili dersinin amacı, Türkçe'nin yapı ve işleyiş özelliklerini kavratabilme; yazılı ve sözlü ifade 
vasıtası olarak, dilini doğru ve güzel kullanma yeteneğini kazandırabilmektir. İçerilen konular; Türk 
Dili dersinin amacı, ilkeleri ve konuları hakkında bilgilendirme. Dilin millet hayatındaki yeri ve önemi. 
Türkçe'nin dünya dilleri arasındaki yeri. Türkçe'nin tarihi dönemleri. Türkçe'nin bugünkü durumu ve 
yayılma alanları. İmla kuralları ve uygulaması. Noktalama işaretleri ve uygulaması. Türkçe'de sesler 
ve sınıflandırılması. Türkçe ses bilgisi. Türkçe'nin ses özellikleri. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler. 
Kompozisyonda anlatım şekilleri ve uygulaması. 

 



 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 1021  ATÖLYE EĞİTİMİ (4 HAFTA)  3 3 2 

Atölye eğitiminin amacı öğrencilerin temel imalat yöntemleri hakkındaki bilgi ve becerilerinin 
arttırılmasıdır. Atölye eğitiminin süresi dört haftadır. Boyutsal ölçme, modelcilik ve döküm, kaynak 
ve talaşlı imalatın temelleri teorik ve uygulamalı olarak verilir.  

 
İKİNCİ YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

BİL 1002  BİLGİSAYAR PROGRAMLAMA  2 2 3 

Dersin amacı, programlama mantığını ve MATLAB programlama dilini öğretmektir. İçerilen konular; 
Bilgisayarın yapısı ve yazılım dilleri; Sorun analizi ve Algoritmalar; Akış diyagramları ve MATLAB de 
kullanılan karakterler; Değişken çeşitleri; Veri giriş komutları; Veri çıkış komutları; Kontrol komutları; 
Döngüler; For Next döngüsü; İndisli değişkenler ve Matris işlemleri; Ekran Düzenleme komutları; 
Dosyadan veri okutma ve yazdırmadır.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

FİZ 1102  FİZİK II  3 2 5 

Bu dersin ana amaçları, temel elektromanyetizma bilgisini kazandırmak, güçlü ve sistematik problem 
çözme yeteneklerini geliştirmek, fen bilimleri ve mühendislikteki ileri çalışmaları için taban 
oluşturmaktır. İçerilen konular; Elektrik alanlar: Coulomb yasası, Noktasal yüklerin ve sürekli yük 
dağılımlarının elektrik alanı; Gauss yasası: Elektrik akı, Gauss yasası ve uygulamaları; Elektrik 
potansiyel: Potansiyel fark ve elektrik potansiyel, Noktasal yüklerin ve sürekli yük dağılımlarının 
potansiyeli; Kapasitans ve dielektrikler: Kapasitans hesabı, Dielektrik içeren kapasitörler, Kapasitörde 
depolanan enerji; Akım ve direnç: Akım, direnç ve Ohm yasası, Elektriksel iletkenlik için model; 
Doğru akım devreleri: Elektromotor kuvveti, Kirchhoff kuralları, RC devreleri; Manyetik alanlar: 
Akım-taşıyan tele etkiyen kuvvet, Düzgün manyetik alandaki akım ilmeğine etkiyen tork; Manyetik 
alan kaynakları: Biot-Savart yasası, Ampere yasası, Manyetik akı, Madde içinde manyetizma; Faraday 
yasası: Hareketsel emk, Lenz yasası, İndüklenmiş emk ve elektrik alanlar; İndüktans: Öz-indüktans, 
RL devreleri, LC devrelerinde osilasyonlar; Alternatif akım devreleri: ac kaynakları ve fazörler, RLC 
devreleri, AC devresinde güçtür.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 1016  TEKNİK RESİM II  4 0 4 

Bilgisayar destekli çizim sistemleri ve araçlarının tanıtımı. Üç boyutlu katı model oluşturma 
teknikleri. Üç boyutlu makina parçalarının iki boyutlu ortama aktarılması. Montaj modelleme 
teknikleri, standart makina elemanları ve çizimde kullanılmaları.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAT 1010  MATEMATİK II  4  0  4  

Math 1001-1002 serisi Kalkülüsün kavram ve metotlarına standart tam bir giriştir. Bu seri bütün 
mühendislik öğrencileri tarafından alınır. Vurgu; kavramlar, problem çözümü, teori ve ispatlar 
üzerinedir. Öğrenciler Matematikte okuma, yazma ve sorgulama becerilerini geliştireceklerdir. 
İçerilen konular; Sonsuz Seriler; Pozitif seriler için yakınsaklık testleri; Kuvvet, Taylor ve Maclaurin 
Serileri; Karesel ifadeler(Konikler); Vektörler ve üç boyutlu uzayda koordinat geometrisi; Üç boyutlu 
uzayda analitik geometri; Düzlemler, Doğrular ve Kuadratik yüzeyler; Çok değişkenli fonksiyonlar; 
Limit ve süreklilik; Kısmi türevler; Yüksek mertebeden türevler; Zincir kuralı; Doğrusal yaklaşım; 



Gradyant ve yönlü türevler; Kısmi türevin uygulamaları; Ekstrem Değerler; Sınırlı tanımlı 
fonksiyonların ekstrem değerleri; Lagrange çarpanları (kısıtlı ekstremler). Çok katlı integraller ve 
uygulamaları. Çizgi ve yüzey integralleri, Green Teoremi, Diverjans teoremi ve Stoke teoremidir.  

 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 1004  TECHNICAL ENGLISH II  3 0 3 

Konular İngilizce olarak işlenmektedir. Elektrik motoru. Merkezi ısıtma. İşyerinde güvenlik. Çamaşır 
makinası. Yarış bisikleti. Lazerler. Otomasyon teknisyeni. Buzdolabı. Tartılar. Taşınabilir jeneratör. 
Yol kırıcı. Disk frenler. Yazılım mühendisi. Çim biçme makinası. Korozyon. Maglev treni. Bilgisayar 
destekli tasarım. Süper araba. Grafikler. Atık geri dönüşümü. Robotik. Mühendislikte kariyerler. Bir 
işe başvurmak. 

 
 
 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 1018  STATICS  4 0 5 

Temel kavramlar ve Newton yasaları. Skaler ve vektör. İki ve üç boyutlu kuvvet sistemleri. Parçacığın 
dengesi. Moment, kuvvet çifti ve bileşkeler. Serbest cisim diyagramları. İki ve üç boyutta rijit 
cisimlerin dengesi. Düzlemsel kafesler: Düğüm yöntemi, kesim yöntemi. Çerçeveler ve makinalar. 
Ağırlık merkezi. Alan atalet momenti.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

ATA 1002  ATATÜRK İLKELERİ VE İNKILAP TARİHİ II  2 0 2 

Dersin amacı Türk devrimlerini ve kuruluşundan günümüze Türkiye de yaşanan siyasi, ekonomik, 
toplumsal olayları kavramaktır. İçerilen konular; Siyasal alanda yapılan devrimler: Saltanatın 
kaldırılması, cumhuriyetin ilanı, halifeliğin kaldırılması; Atatürk döneminde çok partili hayata geçiş 
denemeleri; Çağdaş ve laik bir hukuk sistemi oluşturabilmek için gerçekleştirilen devrimler ve 
anayasalar; Eğitim alanında gerçekleştirilen devrimler; Ulusal bir ekonomi oluşturma politikaları; 
Uluslaşma projesi olarak; dil, tarih ve kültür; Atatürkçü düşünce sisteminin ve Türk devriminin 
niteliği ve evrenselliği; Atatürk Dönemi Türk Dış Politikası; Milli Şef Dönemi Türk iç ve dış politikası; 
Demokrat Parti Dönemi ve 27 Mayıs; 1960-1980 arası Türk iç ve dış siyasetinde yaşanan gelişmeler; 
12 Eylül den günümüze Türkiye’dir.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

TDL 1002  TÜRK DİLİ II  2 0 2 

Türk Dili dersinin amacı, Türkçe'nin yapı ve işleyiş özelliklerini kavratabilme; yazılı ve sözlü ifade 
vasıtası olarak, dilini doğru ve güzel kullanma yeteneğini kazandırabilmektir. İçerilen konular; 
Türkçe'nin yapım ekleri. Türkçe'nin yapım ekleri uygulaması. Türkçe'nin çekim ekleri. Türkçe'nin 
çekim ekleri uygulaması. Kelime çeşitleri. Kelime grupları ve tamlamalar. Kelime grupları ve 
tamlamalarla ilgili uygulamalar. Cümle bilgisi. Cümle incelemeleri. Edebiyat ve düşünce dünyası ile 
ilgili eserlerden seçilmiş metinlerin okunması ve incelenmesi. Edebiyat ve düşünce dünyası ile ilgili 
eserlerden seçilmiş metinlerin okunması ve incelenmesi. Anlatım ve cümle bozuklukları ve bunların 
düzeltilmesi. Dönem konularının genel olarak değerlendirilmesi.  

 
 
 
 



ÜÇÜNCÜ YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

EEE 2015  ELECTRICS  3 0 6 

Elektriğin Temel Kavramları, Alternatif akım ve faz kavramı, Alternatif Akım devrelerinin Analizi, 
Alternatif Akım devrelerinde güç ve kompanzasyon, Elektromanyetizma, Manyetik Devreler, Doğru 
Akım Motorları ve Jeneratörler, Alternatif Akım Motorları ve Jeneratörler, Alternatif Akım 
Motorlarının Kontrolü, Photovoltaik Sistemler, Yakıt Pilleri ve Bataryalar, Yenilenebilir enerji 
Kaynakları: Rüzgar ve su Türbinleri, Elektrikli Araçlar  

 
 

Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 2015 MUKAVEMET I 3 0 6 

İç kuvvetler ve gerilmeler. Normal gerilme, katma gerilmesi ve yatak gerilmesi. Bir eğik düzlem 
üzerindeki gerilme. Eksenel yüklemede gerilme ve şekil değiştirme. Hooke kanunu. Isıl gerilmeler. 
Genelleştirlmiş Hooke kanunu. Kayma şekil değiştirmesi. Eksenel yüklemede plastik deformasyonlar, 
artık gerilmeler. Millerin burulması ve kayma gerilmeleri. Transmisyon millerinin dizaynı. Kesme 
kuvveti ve eğilme moment diyagramları. Kirişlerin eğilmesi ve normal gerilmeler. Farklı 
malzemelerden imal edilmiş kirişlerin eğilmesi. Bir simetri düzleminde eksantrik eksenel yükleme. 
Kirişlerde kayma akımı ve kayma gerilmeleri. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAT 2011  MATEMATİK III  4 0 4 

Diferansiyel denklemlere giriş, Diferansiyel denklemlerin tanımı ve sınıflandırılması; Birinci mertebe 
birinci dereceden diferansiyel denklemler, Değişkenlerine ayrılabilen diferansiyel denklemler; 
Doğrusal diferansiyel denklemler, homojen diferansiyel denklemler; Tam diferansiyel denklemler, 
İntegral çarpanı, doğrusal olmayan diferansiyel denklemler; Birinci mertebe ve yüksek dereceden 
diferansiyel denklemler, zarflar vs., Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin geometrik ve 
fiziksel problemlere uygulanması; Yüksek mertebeden diferansiyel denklemlerin tanımı, doğrusal 
bağımsızlık, wronskianın vs., sabit katsayılı homojen diferansiyel denklemlerin tanımı ve çözümleri; 
Yüksek mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerin çözümleri için: Belirsiz katsayılar 
yöntemi, Parametrelerin değişimi yöntemi; Operatör yöntemi, Değişken katsayılı diferansiyel 
denklem olup sabit katsayılı diferansiyel denkleme indirgenebilen Cauchy-Euler diferansiyel 
denklemi ve Legendre diferansiyel denklemi; Seri Yöntemi; Seriler ve kuvvet serilerine ait temel 
tanımlar, Değişken katsayılı yüksek mertebeden diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri ile 
çözümleri, Fourier serileri; Laplace dönüşümü ile diferansiyel denklemlerin çözümleri; Diferansiyel 
denklemlerin mühendislik uygulamaları, Diferansiyel denklem sistemlerinin operatör ve Laplace 
dönüşümü ile çözümleri. 

 

Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE2021  DYNAMICS  4 0 6 

Parçacığın kinematiği: Doğrusal ve eğrisel hareket. Düzlemde eğrisel hareket: Kartezyen, doğal ve 
kutupsal koordinatlar. Uzayda eğrisel hareket: Kartezyen, doğal, silindirik ve küresel koordinatlar. 
Parçacığın kinetiği: Newton’un ikinci yasası, İş-Enerji ve İmpuls-Momentum İlkeleri. Rijit cisimlerin 
düzlemsel kinematiği: Dönme, ötelenen ve dönen eksenlere göre bağıl hareket, Coriolis ivmesi. Rijit 
cisimlerin düzlemsel kinetiği. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MMM 2027  MÜHENDİSLİK MALZEMELERİ  4 0 6 



Atomik yapının araştırılması, katılarda atomik bağlar, kristal yapı, kusurlar, difüzyon, mekanik 
özelliklerinin incelenmesi.  

 
 
DÖRDÜNCÜ YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

EEE 2018  ELECTRONICS  3 0 5 

Elektronikte temel kavramlar, AA dan DA dönüşüm, DA devrelerinin analizi, transistörler ve 

uygulamaları, işlemsel yükselteçler ve uygulamaları, algılayıcılar ve ölçüm, sayısal elektroniğe giriş, 

PLC’ler, mikrodenetleyiciler, veri toplama, D/A ve A/D dönüştürücüler. 

 

 
 

Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 2022  MUKAVEMET II  3 0 6 

Simetrik olmayan eğilme. Eksantrik eksenel yüklemelerde genel durum. Eğri eksenli çubukların 
eğilmesi.. Düzlem gerilme dönüşümü. Asal gerilmeler ve maksimum kayma gerilmesi. Mohr çemberi. 
Bileşik yükler altında gerilmeler.  Akma ve kırılma kriterleri. İçten basınca maruz ince cidarlı kaplarda 
gerilmeler. Düzlem şekil değiştirmelerin dönüşümü, düzlem şekil değiştirmelerin ölçülmesi. 
Transmisyon millerinin dizaynı. İntegrasyon metoduyla kirişlerde çökme hesabı. Kolonlar; Yapıların 
stabilitesi, Euler formülü, eksantrik yükleme altında kolonların dizaynı. Enerji metotları. Darbeli 
yükleme. Castigliano teoremi, Castigliano teoremi ile kirişlerdeki çökmenin bulunması.  

 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 2024  TERMODYNAMICS I  3 0 6 

Kavramlar ve tanımlar. Saf maddelerin termodinamik özellikleri. İdeal gaz kanunu ve sıkıştırılabilirlik 
faktörü. Isı ve iş. Kapalı ve açık sistemler için termodinamiğin birinci kanunu. Politropik proses. 
Kararlı ve kararsız durum analizi. Carnot çevrimi, ısı makinası, soğutma çevrimi ve ısı pompası. İkinci 
kanun analizini çevrimlere  uygulamak. Maddelerin entropi değişimi. Kapalı ve açık sistemler için 
entropi dengesi.  

 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 2026  FLUID MECHANICS  4 0 6 

Temel kavramlar ve tanımlamalar. Kapalı ve açık sistemler için korunum yasaları. Duran akışkanlar. 
Manometreler ve Basınç ölçümü. Dalmış yüzeylere gelen hidrostatik kuvvetler. Sistem ve kontrol 
hacimleri için süreklilik, momentum ve enerji korumun denklemleri . Boyut analizi ve benzerlik. Düz 
levha üzerindeki paralel akış. 

 
 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 2028  ENGINEERING MATHEMATICS  3 0 5 
Newton-Raphson metoduyla doğrusal olmayan cebirsel denklemlerin çözümü. Lagrange 
interpolasyonu. Sayısal integral. Doğrusal denklem takımlarının çözümü. En küçük kareler yöntemi. 
Doğrusal diferansiyel denklemlerin ve denklem takımlarının çözümü; Laplace transformlarıyla 



analitik çözümler için MatLAB uygulamaları; Matlab programları ile çözümler.  

 
 
BEŞİNCİ YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 3019  İMAL USULLERİ I  3  0  5  

Metal Üretim Tekniği (Ham maddeler, Cevher Hazırlama, Yüksek Fırında Ham Demir Üretimi, Döküm 
Yöntemlerinde Kullanılan Ergitme Fırınları). Dökümün tarifi ve avantajları, dökümde katılaşma, metal 
eriyiklerin katılaşmasındaki özel olaylar. Döküm yöntemleri, Kum kalıba dökümün esasları. Kum 
kalıba dökümde kalıplama yöntemleri, Kum Kalıba Dökümde Ergitme ve Döküm. Kokil kalıba döküm, 
Basınçlı döküm, Savurma döküm, Dolu kalıba Döküm, Alçı dökümü, Hassas döküm, Sürekli döküm. 
Döküm sonrası bitirme işlemleri, döküm hataları ve kontrolü. Malzeme muayenesi (tahribatlı ve 
tahribatsız muayeneler). Plastik sekil değişiminin esasları. Plastik şekillendirme yöntemlerine giriş. 
Haddeleme, Dövme, Ekstrüzyon, Çubuk ve Tel çekme, Boru imalatı. Plastik sac isleme yöntemleri 
(Kesme, Zımbalama, Bükme ve Kıvırma, Damgalama, Sıvama, Derin Çekme) 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 3027  MAKİNA TASARIMI I  4  0  5  

Genel tanımlar. Malzemelerin mekanik özellikleri. Toleranslar ve yüzey düzgünsüzlükleri. Statik ve 
yorulma tasarım kriterleri. Ana ve bileşik gerilmeler. Sökülebilir ve sökülemez bağlantı tasarımı: 
Kaynak, Perçin, Civata bağlantıları. Vida. Transmisyon civataları. Pim ve perno bağlantıları. Mil ve 
göbek bağlantıları. Yaylar.  

 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 3033  ISI TRANSFERİ  3  0  5  

Isı transferine giriş. Genel ısı yayılım denklemleri. Sınır ve başlangıç koşullar. Bir ve iki boyutlu kararlı 
ısı iletimi. Radyal sistemler. Kanatlı yüzeylerde ısı transferi. Nümerik analiz (sonlu fark denklemleri). 
Tümden analiz. Isı taşınımı. Hidrodinamik ve ısıl sınır tabaka. Laminer ve türbülanslı akım. Dış akım. 
Boru demeti üzerinde çapraz akım. İç akım.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 3017  SYSTEM MODELING VE ANALYSIS  3 0 5 

Mekanik sistemlerin modellenmesindeki temel kavramlar, Mekanik sistemlerin hareket denkemleri, 
Mekanik sistemlerinin özdeğerlerinin bilgisayarla bulunması, Mekanik sistemlerin bilgisayarla 
modellenmesi, Elektrik sistemleri, Akış ve ısıl sistemlerin modellenmesi, sistemler arasındaki 
benzerlikler, Elektromekanik sistemlerin modellenmesi, Doğrusal sistemler ve transfer fonksiyonu 
kavramı, Laplace dönüşümü ile diferansiyel denklem çözümü, Doğrusal sistemlerin farklı girdilere 
cevabının bulunması, Çok serbestlik dereceli sistemlerin durum değişkenleri ile analizi, sayısal çözüm 
yöntemleri, Doğrusal olmayan sistemlerin hareket denklemleri ve doğrusallaştırma.  

 
 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MEE 3025  MECHANISMS 3  0  5  

Kinematik diyagramlar. Kinematik eleman çiftleri ve serbestlik dereceleri, kinematik zincirler, 
eşdeğer mekanizmalar, mekanizmaların serbestlik dereceleri. Ani dönme merkezleri. 



Mekanizmaların konum, hız ve ivme analizi. Dişliler ve dişli düzeneklerinin kinematik analizi. Kamlar 
ve kam tasarımları.  

 
 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 3031  THERMODYNAMICS II  3 0 5 

Ekserjinin tanımı, kontrol kütlesi ve akış ekserjileri, ekserji yıkımı.  Gaz ve buhar akışkanlı güç 

çevrimleri;  Otto ve Diesel çevrimleri, Rankine çevrimi, Brayton çevrimi, tekrar kızdırmalı ve 

rejeneratif sistemlerin özellikleri. Bütünleşik ısı ve güç çevrimleri.  Soğutma çevrimleri. 

 
ALTINCI YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 3008  MAKİNA TASARIMI II  4 0 6 

Destekleme elemanları: Akslar, miller, yataklar. Kritik hız. Hareket ve güç iletim elemanları: kayış, 
kasnak mekanizmaları, zincir mekanizmaları, dişli çarklar ve dişli çark sistemleri. İrtibat elemanları: 
kavramalar, frenler ve kaplinler.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 3012  ISITMA HAVALANDIRMA SİSTEMLERİ  3 0 6 

Fizyolojik esaslar. Isıl konforun temel prensipleri. Isı kaybı hesabı. Isıtma sistemleri ve uygulama 
esasları. Isı tesislerinin tasarım prensipleri. Isıtma sistemlerinde kullanılan ekipmanlar ve tesisat 
elemanları. Boru hatlarının hesaplanması. Isıtma tesisatlarının projelendirme esasları.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 3028  İMAL USULLERİ II  3 0 5 

Kaynak işleminin tanımı, Kaynak yöntemlerinin sınıflandırılması ve elektrik ark kaynağı, Ark fiziği, 
Plazmanın özellikleri. Ark karakteristikleri, Elektrik arkı stabilitesi, Kaynak arkına etki eden kuvvetler. 
Kaynakta kullanılan elektrodlar, Elektrod seçimi, Ergitme Kaynağı Yöntemleri (Örtülü elektrodla ark 
kaynağı, MIG/MAG kaynağı, TIG kaynağı, Plazma Kaynağı, Elektro cüruf kaynağı, Elektrogaz kaynağı, 
Tozaltı kaynağı, Saplama Kaynağı, Gaz kaynağı, Termit kaynağı, Elektron ışını kaynağı, Lazer ışını 
kaynağı), Elektrik direnç kaynağı yöntemleri, Katı Hal (Basınç) kaynağı teorisi, Katı Hal (Basınç) 
kaynak yöntemleri. Ergitme kaynağında kaynak bölgesinde oluşan içyapı, Kaynak hataları (Mikro 
hatalar, Makro hatalar). Talaşlı imalat teorisi (Talaşlı imalatta talaş oluşumunun teorisi, Kuvvet 
bağlantıları ve Merchant eşitliği, Kesme sıcaklığı). Kesici takım teknolojisi (Takım ömrü, Takım 
malzemeleri, Takım geometrisi, Kesme sıvıları). Talaşlı imalat operasyonları ve Takım tezgahları 
(Tornalama, Frezeleme, Borlama, Matkaplama, Zımparalama ve diğer aşındırma yöntemleri). 
Alışılmamış talaşlı imalat yöntemleri (Mekanik enerjili yöntemler, Elektrokimyasal İşleme yöntemleri, 
Termal Enerji Yöntemleri, Kimyasal İşleme Yöntemleri). Eklemeli imalat (Hızlı Prototipleme) . 

 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 3030 MAKİNA MÜHENDİSLİĞİNDE UYGULAMALI İSTATİSTİK 3 0 3 

İstatistikte temel kavramlar, İstatistik serileri ve frekans dağılımları, Merkezi eğilim ölçüleri, 
Değişkenlik ölçüleri, Olasılık Temel kavramlar, Olasılık hesapları, Rassal değişkenler, Kesikli rassal 
değişkenler ve olasılık dağılımları, Sürekli rassal değişkenler ve olasılık dağılımları, Normal dağılım, 
Örneklem dağılımları, Nokta-aralık tahmini. 



 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MEE 3018  DYNAMICS OF MACHINERY  3 0 5 

Statik, Newton kanunları ve D’Alembert ilkesi; kinetostatik, yatak reaksiyonlarının hesaplanması,  
sanal işler ilkesi, girdi-çıktı bağıntıları; pistonlu motorların dinamiği, kam dinamiği, diş kuvvetleri, 
kütle dengelemesinin ilkeleri, dönel kütlelerin dengelenmesi, gidip-gelen kütlelerin dengelenmesi, 
kol mekanizmalarının dengelenmesi, endüstriden dengeleme örnekleri; tek serbestlik dereceli 
sistemlerin sönümlü serbest titreşimleri; tek serbestlik dereceli sistemlerin geçici titreşimleri; tek 
serbestlik dereceli sistemlerin harmonik zorlama altındaki titreşimleri; rezonans; millerin eğilme ve 
burulma titreşimleri; titreşim yalıtımı ve uygulamaları. 

 

Ders Kodu Ders Adı  T  P  AKTS 

MEE 3026  CONTROL SYSTEMS  3  0  5  

Kontrol Kavramı ve Kontrol Sistemlerine Giriş, Mühendislik Sistemlerinde Otomatik Kontrol, Kontrol 
Sistemlerinin Sınıflandırılması, Kontrol Sistemlerinin Elemanları, Kontrolcü Tipleri, Kontrolcülerin 
Tasarımı ve Zamana Bağlı Analiz,  Kontrol Sistemlerinin Kararlılığı, Kök-Yer Eğrileri, Kök-Yer Eğrileri ile 
Kontrol Sisteminin Tasarımı, BODE Diyagramları ve Göreli Kararlılık Analizi, Durum Uzayı Kontrol. 

 
YEDİNCİ YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4097  MAKİNA MÜHENDİSLİĞİNDE ÖLÇÜM VE ANALİZ LAB.  0 2 2 

Mekanik ve ısıl deneyler, deney tasarım projesi. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4099  ARAŞTIRMA PROJESİ  0 4 4 

Tasarım probleminin ve sınırlamalarının tanımı. Literatür taraması. Kavramsal tasarım. Ara sunum-1. 
Ön tasarım. Mühendislik hesap ve analizleri. Ara sunum-2. Ön tasarımın dondurulması. Proje 
dosyasının hazırlanması.  

 
SEKİZİNCİ YARIYIL 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4004  MESLEĞE GEÇİŞ  2 0 2 

Davetli konuşmacılar tarafından makine mühendisliği çalışma alanları hakkında sunum yapılır.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4098  BİTİRME PROJESİ  0 6 7 
Tasarım probleminin ve sınırlamalarının tanımı. Mühendislik hesap ve analizleri/Optimizasyon çalışmaları. 
Ara Sunum-1. Tasarımın dondurulması. Üretilebilirlik çalışmaları ve maliyet analizi. Üretim çalışmalarının 
yapılması. Ara Sunum-2. Proje dosyasının hazırlanması. 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
SEÇMELİ DERSLER 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4031  TAKIM TEZGÂHLARI  3  0  4  

Talaş kaldırma işleminin esasları: Talaş tipleri ve oluşum mekanizmaları. Kesme kuvvetleri ve güç. 
Takım ömrü. Talaşlı işlenebilirlik. Takım malzemeleri ve kesme sıvıları. İşleme zamanları ve bunların 
hesaplanma prensipleri. Tornalama işlemi, makinaları ve işlem parametreleri. Frezeleme işlemi, 
makinaları ve işlem parametreleri. Broşlama, broşlama makinaları ve takımları. Borlama ve borlama 
makinaları. Matkaplar ve delme makinaları. Raybalama. Vida açma. Testere ile kesme. Taşlama, 
taşlama işlemleri ve makinaları. Bitirme işlemleri. Talaşlı işlemde tasarım prensipleri. Nümerik ve 
bilgisayar kontrollü takım tezgahlarının çalışma prensipleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4039  YAKITLAR YANMA  3  0  4  

Yanma reaksiyonları, yanma işleminin birinci ve ikinci yasa çözümlemeleri, kimyasal denge sabiti ve 
kimyasal denge, alevler, azot-oksitler ve diğer yanma sonu emisyonlarının oluşumu ve önlenmesi, 
sıvı ve gaz yakıcıların tasarım ilkeleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4041  MEKANİK TİTREŞİMLER  3  0  4  

Titreşimin etkileri. Titreşim kaynakları. Mekanik sistemlerin matematiksel modellenmesi. Tek 
serbestlik dereceli sistemler. Harmonik ve periyodik zorlama. Frekans cevap fonksiyonu. Geçici 
zorlama. Konvolüsyon integrali. Şok spektrumu. Çok serbestlik dereceli sistemler. Modal analiz. 
Titreşim kontrolu. Titreşimlerin ölçülmesi. Titreşim testleri. Arıza teşhisi ve kestirimci bakım.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4047  TERMİK TÜRBO MAKİNALARI  3  0  4  

Lülelerde buhar ve gaz akışı. Doğrusal momentum teoremi. Euler denklemi ve açısal momentum 
teoremi. Döner kanatlarda hız üçgenleri. Döner ve sabit kanatlarda akışkanın durum değişimi. Radyal 
akışlı kompresörler. Aksiyal akışlı türbinler.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4048  HİDROLİK MAKİNALAR  3  0  4  

Hidrolik makinaların sınıflandırılması. Francis, Kaplan, Uskur ve Pelton türbinleri. Aksiyon ve 
reaksiyon türbinlerinin karşılaştırılması. Pompalar: Tipleri, Karakteristikleri, Çalışma eğrileri. 
Pompaların seri ve paralel bağlanması. Kavitasyon. Özel pompa tipleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4049  ÖLÇME VE SİNYAL ANALİZİ  3  0  4  

Kontrol sistemleri için enstrumantasyon. Sensörler. Op-amplı devreler. Devrelerin ve mekanik 
sistemlerin transfer fonksiyonları. Özdegerler. Spektrum. FFT. Laplace transformu ile impulse ve 
adım cevapları. Strain ölçümü. Elektrik devreleri ve titresim sistemleri üzerine lab projeleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4051  KIRILMA MEKANİĞİNE GİRİŞ  3 0 4 



Gerilme ve şekil değiştirme bağıntıları. İki ve üç boyutlu gerilme hali. Düzlem gerilme – düzlem şekil 
değiştirme halleri. Denge denklemleri. Griffith enerji dengesi. Enerji açığa çıkma hızı. Irwin ve 
Orowan’ın Griffith enerji dengesi düzeltmeleri. Lineer elastik ve elastik plastik kırılma mekaniği 
tanımları. Gerilme şiddet faktörü. Yükleme modları. Kırılma tokluğu. Numune tipleri. Çeşitli yükleme 
modları için alan denklemleri. Çatlak ucu açılma yer değiştirmesi. J integrali. Yorulma çatlak 
ilerlemesi.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4055  ENERJİ YÖNETİMİ ESASLARI  3 0 4 

Temel enerji kavramlar, Enerji talebi ve insanın enerjiye bağımlılığı, Enerji yönetim sisteminin 
esasları, Enerji etüdü, Binalarda ısı yalıtımı, Isı geri kazanım sistemleri , Bileşik ısı güç üretim 
sistemleri  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4061  BİLGİSAYAR DESTEKLİ TASARIM  3 0 4 

Tasarım kriterleri, sonlu elemanlar yöntemi, statik analiz, modal analiz, burkulma analizi, yorulma 
analizi, doğrusal olmayan analiz, düşme analizi, montaj.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4065  ASANSÖR TEKNOLOJİLERİ  3 0 4 

Asansör sistemleri, EN 81-1/2 standartları, asansör uygulama projesi, asansör elektriği,  Yürüyen 
merdivenler. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4070  DENEYSEL MEKANİK  3 0 4 

İzotropik malzemelerde mekanik özellikleri. Strengeçler. Kompozit malzemelerde mekanik özellikler. 
Darbe deneyleri. Sertlik deneyleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4073  SONLU FARKLARA GİRİŞ  3  0  4  

Kapalı Devre Kontrol, Analog - Dijital, Ölçme Aletleri, AC / DC Kavramları, Aktüvatörler, Sensörler, 
Kontrol Üniteleri, Temel Elektrik Bilgisi / Panolar ve Kompanzasyon, Mantık Devreleri, PIC 
Programlama, PLC ve HMI Programlama, OpAmplar, Bilgisayar Destekli Devre Tasarımı ve Basma 
Teknikleri, Hidrolik ve Pnömatik, Elektrik Motorları ve Sürücüleri, Modern Kontrol Teknikleri, 
Fotovoltaikler ve Rüzgâr Türbinleri, Kablosuz İletişim ve Telemetri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4075  ELEKTRİKSEL OTOMASYON TEKNİĞİ  3 0 4 

Titreşimin etkileri. Titreşim kaynakları. Mekanik sistemlerin matematiksel modellenmesi. Tek 
serbestlik dereceli sistemler. Harmonik ve periyodik zorlama. Frekans cevap fonksiyonu. Geçici 
zorlama. Konvolüsyon integrali. Şok spektrumu. Çok serbestlik dereceli sistemler. Modal analiz. 
Titreşim kontrolu. Titreşimlerin ölçülmesi. Titreşim testleri. Arıza teşhisi ve kestirimci bakım.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4077  KESTİRİMCİ BAKIM ESASLARI VE TEKNİKLERİ 3  0  4  

Makinelerin durumlarının izlenmesine giriş. Dönen makinalarda meydana gelen arızaların tespiti için 
kullanılan titreşime dayalı yöntemlerin uygulamaları. Ayrıca, bir mekanik hata simülatorü deney 
düzeneğinde toplanan titreşim datasının öğrenciye hata tanıtımını sağlayan bir laboratuar kısmı 



olacaktır.  

 
 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4079  İLERİ MAKİNA KONSTRÜKSİYONU  3  0  4  

Makina tasarımının kuralları. Döküm, kaynak, dövme ve saç parçaların tasarım prensipleri. İmalat 
yöntemleri. Montaj ve transport yönünden tasarım. Yataklama yönünden şekillendirme. 
Sızdırmazlık. Konstrüktif örneklerin incelenmesi.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4080  ENDÜSTRİYEL UYGULAMALARLA BİLGİSAYAR DESTEKLİ 
MÜHENDİSLİK  

3 0 4 

Bilgisayar Destekli Mühendisliğe Giriş ve Önemi, Bilgisayar Destekli Mühendislik Çalışmaları için Yol 

Haritası. Sonlu Eleman Paket Programlarında  Endüstriyel Gerçek Uygulama Örnekleri: Elastik 

Gerilme Analizleri, Elasto-plastik Gerilme analizleri, Mekanizmalarda Anlık Statik Yapısal Analizler, 

Yorulma Analizleri, Kararlı Rejim Isıl Yapısal Analizler, Zamana Bağlı Isıl Yapısal Analizler, Titreşim 

Analizleri.   

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4081  TRANSPORT TEKNİĞİ  3  0  4  

İletme makinalarının elemanları: Halatlar, kancalar, zincirler, makaralar, tanburlar, frenler. Lastik, tel 
ve çelik uzuvlu bantlı ileticiler. Elevatörler. Kazıyıcı ileticiler. Helezon ileticiler. Zincirli tekne ileticileri. 
Dolaşan ileticiler. Makaralı ve tekerlekli ileticiler. Titreşimli ileticiler. Pnömatik ileticiler 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4082  KOMPOZİT ÜRETİM TEKNOLOJİLERİ  3 0 4 

Kompozit malzemelere giriş. Kompozit malzeme teorisi. Matris ve takviye malzemeleri. Üretim için 
tasarım parametreleri ve üretim yönteminin tayini, üretim yöntemlerine giriş. Elle/otomatik 
laminasyon yöntemi, elle/otomatik spreyleme yöntemi, vakumlu paketleme, vakum destekli reçine 
infüzyonu yöntemleri, otoklav yöntemi, iplik sarma yöntemi, çekme (pultrüzyon) yöntemi, reçine 
transferiyle kalıplama (RTM), sandviç kompozit yapıların üretimi, ısıl şekillendirme yöntemi, presli 
kalıplama, ekstrüzyon ve diğer yöntemler.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4083  KAYNAK TEKNİĞİ  3 0 4 

İnce taneli yüksek mukavemetli çeliklerin kaynağı, dökme demirlerin kaynağı, tamir bakım kaynağı, 
paslanmaz çeliklerin kaynağı, soğuğa dayanıklı çeliklerin kaynağı, sıcağa dayanıklı malzemelerin 
kaynağı, kaynakçı testi, yöntem testi, uyum testi, TTT diyagramları, CT diyagramları, lehimleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4084  MOTORLU TAŞITLARIN YAPI ELEMANLARI  3 0 4 

Sürüş sistemleri, karoseri ve şasi hakkında bilgi. Yaylanma yay çeşitlerinin incelenmesi. Stabilizatörler 
ve hava yaylarının incelenmesi.  Sönümleme elemanları ve amortisörlerin incelenmesi. Tekerlek askı 
sistemlerinin incelenmesi.  Fren sistemlerinin incelenmesi. Sürekli fren sistemleri- yavaşlatıcıların 
incelenmesi.  Fren dinamiğinin incelenmesi. Direksiyon sisteminin incelenmesi.  Yön verme sistemi 
tasarımı.   



 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4085  SONLU ELEMANLARA GİRİŞ  3 0 4 

Sonlu elemanlar metodu karmaşık problemlerin daha basit alt problemlere ayrılarak her birinin 
kendi içinde çözülmesiyle tam çözümün bulunduğu nümerik bir metottur.  Giriş ( Mühendislik 
problemleri, nümerik metotlar, sonlu elemanlar metodunda temel adımlar). Direk formülasyon. 
Minimum toplam potansiyel enerji formülasyonu- ANSYS giriş. Kafes sistemler (sonlu eleman 
formülasyonu, ANSYS uygulamaları). Bir boyutlu elemanlar. Global, doğal ve lokal koordinatlar, 
nümerik integrasyon: Gauss-Legendre İntegrasyonu. Bir boyutlu problemlerin analizi (ısı transferi 
problemleri, mekanik problemleri ve uygulamalar). İki boyutlu elemanlar. İzoparametrik elemanlar, 
iki boyutlu nümerik integrasyon, ANSYS uygulamaları. İki boyutlu mekanik problemlerinin analizi. 
ANSYS ile üç boyutlu problemlerin modellenmesi. Tasarım projesi sunumları. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4086  MOTORLAR  3 0 4 

Motorların sınıflandırılması. Motor çevrimleri, karakteristikleri ve verimleri. Yakıtlar, vuruntu olayı, 
yağlar, karışımın oluşumu, karbüratörler. Benzin püskürtmeli motorlar. Otto motorlarda ateşleme, 
yanma teorisi. Dolgu değişimi. Dizel motorlar. Doldurmalı motorlar ve davranışları. Egzos gazı 
problemleri (emisyonlar). Gürültü, koku. Motor parçaları, görevleri ve konstrüksiyonları.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4087  KOMPOZİT MALZEME MEKANİĞİ  3 0 4 

Kompozit malzemelere giriş; matris ve takviye malzemeleri, uygulama alanları, Kompozit 

malzemelerin sınıflandırılması ve üretim yöntemleri, Kompozit bir tabakanın makro mekaniği: 

gerilme-şekil değiştirme bağıntıları, hasar kriterleri, kompozit bir tabakanın mikro mekaniği, tabakalı 

kompozit malzemelerin makro mekaniği: rijitlik matrislerinin hesabı (A,B,D), gerilme hesaplamaları, 

kompozit malzemelerin karakterizasyonu; numune hazırlama, ölçüm cihaz ve aparatları, çekme ve 

basma testleri, kayma testleri, eğilme testleri, kompozitlerde sonlu elemanlar yöntemi ile hesaplama 

örnekleri. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4089 MOTORLU TAŞITLARIN TEMEL ESASLARI 3 0 4 

Tekerlekler. Araca etkiyen kuvvetler: Güç dağılımı, tekerlek kuvvetleri; hava direnci, yokuş ve ivme 
direnci, kuvvet iletiminin sınırları, hareket gücü diyagramları. Tahrik elemanları;  Hız ve moment 
dönüştürücüleri, kavramalar, mekanik ve hidrolik vites kutuları, mafsallar ve mafsallı miller, dağıtıcı 
dişli kutuları, diferansiyeller. 

 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 4090 KOMPOZİT YAPILARIN TASARIMI 3 0 4 

Giriş (Kompozit malzemeler, İlgi ve Özellikler), Kompozit malzemelerin üretim yöntemleri (Kalıp 
yapma, diğer şekillendirme ve üretim sürecinde pratik ipuçlar), Tabaka özellikleri (İzotropi ve 
anizotropi, takviyeli matris karışımının karakteristiği, tek yönlü tabaka, dokuma kumaşlar, takviyeli 
matrisler), Sandviç yapılar (Basit eğilme, üretim ve dizayn), Kompozit parça kavramı ve dizaynı 
(Dizayn, laminant, laminantların hasarı, laminantların boyutlandırılması), Laminant, laminant 
malzemelerin mekanik özellikleri ve laminantların hasarı, Laminantların boyutlandırılması (Elastisite 
modülü, basit ve kompleks yükleme durumları), Birleştirme ve montaj (Perçinleme, civatalama ve 
yapıştırma), Kompozit malzeme uygulamaları, Kompozit kirişler ve kalın plakalar. 

 



 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4091  TRAFİK KAZALARININ ANALİZİ  3 0 4 

Genel bilgi- kavramların tarifi. Polis tarafından yapılan trafik kazası tespitinin incelenmesi. Trafik 
kazası rekonstrüksiyonu için alınacak önlemler.  Trafik kazası sonrası tespit edilen izler ve bunların 
yorumu. Trafik kazalarının tespiti-kayıtların tutulması. Hızın geriye doğru hesaplanması yönteminin 
incelenmesi. Trafik kazalarında çarpışma yerinin tespitinin incelenmesi. Trafik kazalarından 
kaçınabilirlik gözlemleri. Zaman-yol diyagramının incelenmesi.  
 
 
 Teknik bilirkişinin kapsamına giren konuların incelenmesi. Trafik kazalarından rekonstrüksiyon 
örnekleri. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4093  ISI DEĞİŞTİRGEÇLERİ  3 0 4 

Isı değiştirgeçlerinin sınıflandırılması. Toplam ısı transferi katsayısı. Toplam ısı transferi katsayısında 
kanat parametrelerinin etkisi. Logaritmik ortalama sıcaklık farkı. Düzeltme faktörleri. Etkinlik. 
Delaware metodu. Akışkanlardan birinin faz değiştirmesi durumunda ısı değiştirgeci tasarımı. 
Kondenser ve evaparatör tasarım ilkeleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4095  AKIŞKANLAR MEKANİĞİ II  3 0 4 

Sınır tabaka kavramı. Türbülanslı akışta sınır tabaka ve hız dağılımı. Hareketli bir akışkan içerisindeki 
cisimlerde sürüklenme, Stokes kanunu, akışkanın sıkıştırılabilirliğinin sürüklenmeye etkisi. Navier-
Stokes denklemleri. Potansiyel akımlar. Boyut analizi. Sıkıştırılabilir akımlar.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4025  OPTİMİZASYON  3 0 4 

Optimizasyon nedir Mühendislikteki uygulamaları nelerdir.  Optimizasyon probleminin tanımı ve 
sınıflandırılması. Optimizasyon Problemlerinin formülasyonu. Grafiksel optimizasyon.  Klasik 
optimizasyon teknikleri. Tek değişkenli optimizasyon. Çok değişkenli optimizasyon. Doğrusal 
olmayan programlama. Geometrik programlama, Kısıtsız geometrik programlama problemleri.   

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4026  SES VE GÜRÜLTÜ KONTROLÜ  3 0 4 

Yanma reaksiyonları, yanma işleminin birinci ve ikinci yasa çözümlemeleri, kimyasal denge sabiti ve 
kimyasal denge, alevler, azot-oksitler ve diğer yanma sonu emisyonlarının oluşumu ve önlenmesi, 
sıvı ve gaz yakıcıların tasarım ilkeleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4028  OTOMASYON VE ROBOTİK  3  0  4  

Sensörler ve aktuatörler. Servo motorlar ve sürücüleri. DC motorlar ve sürücüleri. Pnömatik ve 
hidrolik sistemler. PLC ve PC tabanlı kontrol. Robotların tasarımı, analizi ve kontrolü.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4032  TAHRİBATSIZ MUAYENE  3  0  4  

Malzeme test yöntemlerinin sınıflandırılması. Penetrant sıvı yöntemi. Manyetik parçacıklarla 
muayene. Kızıl-ötesi ışınlarla muayene. Girdap akımları metodu. Ultrasonik muayene. X ve gama 



ışınları ile muayene. Konu ile ilgili bazı kalite kontrol standartları.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4033  İKLİMLENDİRME  3  0  4  

İç hava kalitesi. Isıl konfor. İç ve dış ortam tasarım koşulları. Soğutma yükü analizi. Nemli havanın 
termodinamik işlemleri (psikrometri). İklimlendirme işlemleri. Yaz ve kış iklimlendirmesi. Isı geri 
kazanım sistemleri. Kanal tasarımı ve otomatik kontrol.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4038  BUHAR KAZANLARI  3 0 4 

Buhar ve güç sistemleri. Buhar kazanı türleri. Buhar kazanı elemanları. Buhar kazanlarında yakıtlar ve 
yanma analizi. Buhar kazanlarının ısıl hesapları ve termodinamiği. Buhar kazanlarında ısıl verim. Baca 
kaybı.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4042  SOĞUTMA MAKİNALARI  3 0 4 

Soğutkanların tanımı ve özellikleri. Halokarbon ve amonyak soğutuculu sistemler. Salamuralı ve 
kademeli soğutma sistemleri. Soğutma yükü hesabı. Soğutma sistemi elemanları: kondenserler, 
evaparatörler, soğutma kuleleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4044  GÜNEŞ ENERJİSİ  3  0  4  

Gök geometrisi ve güneş radyasyonu. Malzemelerin güneş radyasyonuna bağlı radyatif özellikleri. 
Düzlemsel güneş kollektörleri teorisi. Performans tayini. Enerji depolama. Güneş ile sıcak su 
hazırlama sistemleri. Güneşli ısıtma ve sistem tasarımı.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4052  DİŞLİ ÇARKLAR  3 0 4 

Genel dişli kanunu, dişli profilleri. Düz dişli çarklar, helisel dişli çarklar. Dişli çarkların ölçülmesi, kalite 
kontrol. Ötelemenin dişli çarklara paylaştırılması. Dişli çarkların üretim yöntemleri. Alın dişli çarkların 
mukavemet hesabı. Sonsuz vida mekanizmaları. Konik dişli mekanizmaları. Dişli çark sistemleri. Dişli 
sistemlerinde yağlama.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4056  JEOTERMAL ISITMA SİSTEMLERİ  3 0 4 

Jeotermal enerjiye giriş. Jeotermal enerjinin doğrudan ve doğrudan olmayan kullanımı. Jeotermal 
bölgesel ısıtma sistemleri, kuyu içi ısı değiştiricileri, sera tasarımı, ısı pompaları.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4064  SAYISAL KONTROLLÜ TEZGAHLAR  3 0 4 

CNC tezgahlar hakkında genel bilgiler, Kontrol panoları, CNC yatay ve düşey işlem merkezlerinde 
programlama prensipleri, Yatay ve Düşey Torna tezgahlarının programlama prensipleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4066  KOL MEKANİZMALARININ SENTEZİ  3  0  4  

Mekanizma sentezine giriş. Dört kol mekanizmaların iki, üç ve dört pozisyon analizlerinin grafik ve 
analitik yöntemlerle incelenmesi. Transmisyon açı problemi  

 



Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4072  PLASTİK TEKNOLOJİLERİ  3  0  4  

Plastik hammaddeler hakkında genel bilgilendirme (termoplastik, terrmoset ve elastomerler), 
plastiklere katılan katkı maddelerinin tanımı, hammadde hazırlama, plastikler ile ilgili test 
yöntemlerinin tanımlanması. Plastik şekil verme prosesleri (enjeksiyon, ekstrüzyon, ısıl 
şekillendirme) ve bu prosesler ile ilgili hataların tanımı ve oluşum nedenleri. Plastik parça tasarım 
kriterleri, enjeksiyon kalıp tasarım ve üretim aşamalarının (kalıp çekirdeği, yolluk seçimi, soğutma ve 
itici sistemleri) irdelenmesi. Plastik parçaların kaynak ile birleştirilmesi (ultrasonik, sıcak plaka ve gaz 
kaynağı) ve bunlar ile ilgili temel proses - tasarım ilkeleri.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4074  MEKATRONİK  3  0  4  

Ölçme Tekniği , Temel Elektriksel Ölçümler, Doğru ve Alternatif Akımın Temel Kavramları, Kinematik 
Analiz, Osiloskop Kullanımı Temel Elektronik Elemanlar, Kontrol Birimleri / PLC / PIC/ HMI, Sensörler, 
Alternatif Akım Motorlarının Temelleri, Tipleri ve Alternatörler, Motor Seçimi, Doğru Akım Motorları 
(Fırçalı / Fırçasız), Servo Motorlar, Hidrolik Pnömatik Pompalar / Valfler, Hidrolik Pnömatik Pistonlar 
/ Motorlar, Mikrodenetleyici Programlama, Mobil Robotlar ve Telemetri Sistemleri, Bulanık Mantık 
ve Yapay Sinir Ağları  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4076  PNÖMATİK VE HİDROLİK SİSTEMLER  3 0 4 

Hidrolik ve pnömatik devre elemanları. Basınç kayıplarının hesaplanması. Devrelerin bilgisayarla 
analizi. Laboratuar çalışmaları. PLC lerle otomasyon. Servo sistemler.  

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4078  KALDIRMA MAKİNALARI  3  0  4  

Krenlerin hesap yöntemleri. Dolu gövdeli, kafes kirişli sistemlerin hesapları. Krenlerin tasarım 
detayları. Ayaklı krenler. Konsol ve duvar krenleri. Sütunlu döner krenler. Derrik krenler. Sabit 
sütunlu döner krenler. Döner diskli kren. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T  U  AKTS  

MAK 4088  ISI TRANSFERİ II  3  0  4  

Taşınıma giriş. Dış akım, iç akım. Doğal taşınım. Kaynama ve yoğuşma. Işınım: işlemler ve özellikler. 
İki yüzey arasında ışınımla olan ısı transferi.  

 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MEE 4096 COMPUTER AIDED MODELLING OF THERMAL SYSTEMS 3 0 4 

Güç ve soğutma çevrimleri:  Çevrim ve bileşenlerinin termodinamik analizi ve modellenmesi.   Farklı 

çalışma şartlarında  çevrim performanslarının değerlendirilmesi.  Kompozit duvarlarda ısı transferi.  

0- boyutlu  ve bir boyutlu cisimlerde zamana bağlı ısıl analiz.  Taşınım ve ışınımın bir arada olduğu 

karışık sınır şartı içeren örnekler kullanılarak ısı transferi problemlerinin sayısal analizi. 

 

Ders Kodu  Ders Adı  T U AKTS 

MAK 4101 MAKİNA ELEMANLARINDA AŞINMA VE YAĞLAMA 3 0 4 

Pürüzlü yüzeylerde statik temas ve sürtünme, Sürtünme, makina elemanlarında sürtünme.  
Aşınma ve aşınma mekanizmaları, Makina elemanlarında aşınma ve aşınmanın deneysel ölçümü. 
Yağlama, yağlama mekanizmaları ve yağlayıcılar. Basit makine elemanlarında yağlama.  



 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 4103 UYGULAMALI İLERİ MUKAVEMET 3 0 4 

Üç boyutlu gerilmeler. Eğilmede plastik deformasyonlar, artık gerilmeler. Burulmada plastik 
deformasyonlar, artık gerilmeler. Gerilme yığılmaları. Dairesel olmayan çubukların burulması. 
Bilgisayar uygulamaları. Eğilmeye maruz plaklarda gerilme-şekil değiştirme ilişkisi. Kayma merkezi. 
Moment-alan metoduyla çökme hesabı. Burkulmada kolonların dizaynı. Kalın cidarlı kaplarda 
gerilmeler. 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 4045 İNŞAAT MAKİNALARI VE TRAKTÖRLER 3 0 4 

İnşaat makineleri, iş makineleri, tarım makineleri kavramları hakkında bilgi verilmesi. Ekskavatörler 

ve çalışma mekanizmasının incelenmesi.  Dragline ve çalışma mekanizmasının incelenmesi. İş 

makineleri, dozerler ve greyderlerin incelenmesi. Ripper, ruter ve skreyperlerin incelenmesi. 

Kamyonların kullanımı ve çalışma parametrelerinin incelenmesi. İş makieleri kullanımında iş 

güvenliğinin incelenmesi. Traktör çeşitlerinin incelenmesi ve sınıflandırılması. Traktör mekaniğinin 

incelenmesi. Tarım makinelerinin genel yapısı ve çalışmasının incelenmesi. Tarım makinelerinin 

konstrüksiyonu ve mekaniği.  

 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 4092 MÜHENDİSLİKTE DENEYSEL TASARIM 3 0 4 

Deneyin amacı ve mantığı. Deneysel hata, hatayı azaltmak için yapılan işlemler. Deney türleri, 

Deneylerin planlanması. Deney tasarımına giriş, kullanım alanları, uygulama aşamaları. Deneysel 

tasarım türleri. Klasik deneysel tasarım yöntemleri. Modern deneysel tasarım yöntemleri. Faktöriyel 

tasarımlar. Tam faktoriyel. Kısmi faktoriyel. Taguchi deney tasarımı. Karışım deney tasarımı. 

 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 4104 YOL DIŞI ARAÇLARIN BAKIMI VE İŞLETİLMESİ 3 0 4 

Makine mühendisi gözüyle yol dışı araçların tanımı ve gelişimi Zaman Para- Üretim ilişkilerinde YDA 

ın yeri ve önemi. YDA sınıflandırılması ve tanıtılması Sistematik sınıflandırma ve sınıflandırma 

çeşitleri. YDA ın çalışma alanlarının tanımlanması Makineye etki eden dinamik faktörler İş ve Çalışma 

güvenliği. İş yerinde çalışmaların izlenmesi. Düz bıçakla kesme olayı ve doğan kuvvetlerin güç 

kaynağına taşınması. Bıçak - güç kaynağı arasındaki makine elemanlarının zorlanma şekilleri. Yapılan 

işte kalite denetimi. Yükleme araçları Kesme ve düzeltme araçlarından farklılıkları Yükleme 

kapasiteleri, yaklaşma manevraları, iletişim ve güvenlik. Özel makinalar ve bu makinaların birlikte ( 

Grup halinde) çalıştırılmasında Makineler arası malzeme aktarma düzenekleri ve planlamanın önemi. 

YDA ın tahrik çeşitleri, aktarma organları Hidrolik tahrik ve güç aktarma üniteleri. YDA da elektrik ve 

elektronik. YDA da günlük ve programlı bakımlar. YDA ın Yer değiştirme ve Nakillerinde alınacak 

önlemler ve Güvenlik YDA operatörlerinin yetiştirilmesi, belgelendirilmesi ve hukuki sorumluluklar. 

İş yeri ve iş sahası gezisi. Yıl içi ödevlerinin sunulması ve tartışmaya açılması. 

 

Ders Kodu Ders Adı T U AKTS 

MAK 4106 METALLERİN PLASTİK ŞEKİLLENDİRİLMESİ 3 0 4 

Plastik Şekillendirmenin Esasları: çekme deneyi, basma deneyi, gerçek gerilme-şekil değiştirme, 

pekleşme, bauschinger etkisi, sertlik deneyleri. Metalurjik esaslar: kristal yapı, dislokasyonlar, tek ve 

çok kristalli metallerin şekil değişimi. Plastik şekil değiştirmeye etki eden faktörler: sıcaklığın etkisi, 



şekil değiştirme miktarının ve hızının etkisi. Plastik Şekillendirme Mekaniği. Soğuk, yarı sıcak ve sıcak 

şekil değiştirime. Metal şekillendirmede sürtünme ve yağlama. Kütlesel deformasyon işlemleri: 

Haddeleme, Dövme ve Ekstrüzyon. Boru ve Tel çekme işlemleri. Saç işleme (metal deformasyon) 

işlemleri: kullanılan kalıplar ve presler, Kesme, bükme, germe, derin çekme ve sıvama işlemleri. 

Kütlesel deformasyonda homojen olmayan deformasyonun etkileri. Plastik şekil verme işlemlerinde 

bilgisayar destekli tasarım ve analiz. 

 


