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Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

Fiz 1101 FiziK | 3 2 5

Bu dersin amaci, 6grencilere Newton mekanigi konusunda klasik fizik ilkelerine dayanan kuramsal
giris ve temel uygulamalara genel bakis saglamaktir. icerilen konular; Olgme ve birim sistemleri,
vektorler, bir boyutta hareket, iki boyutta hareket. Hareket Kanunlari, dairesel hareket ve Newton
kanunlari, is ve enerji, potansiyel enerji ve enerjinin korunumu, gizgisel momentum ve ¢arpismalar,
Kati cismin sabit bir eksen etrafinda dénmesidir.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

Kim 1015 KiMYA 3 2 5

Bu dersin amaci Kimya biliminin temelini olusturan terim ve kavramlari benimseterek, bu
kavramlarin dayandigi temel teorileri vermektir. Madde ve 6l¢cimii, atomun temel yapisi, molekil ve
iyonlarin olusumu ile kimyasal reaksiyonlarin stokiyometrisi, gaz yasalari ve kati, sivi ve ¢ozeltilerin
Ozellikleri, kimyasal kinetik ve denge, asit-baz ve iyonik dengeler, termodinamik yasalar ile
elektrokimya ve cekirdek kimyasina iliskin kavramlar odaklanilarak aktarilacaktir.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 1005 | TEKNiK RESiM | 4 0 4

Temel kavramlar, normlar, ¢izim araglari, temel geometrik gizimler, izdlsim cesitleri, kesit ve
perspektif cizimleri, resim okuma, goriinlis tamamlama, perspektif modellerden goriiniis ¢cizme ve
uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK1101 | MAKINA MUHENDISLIGINE GiRiS 3 0 3

Makina Miihendisligi secip bélimiimiize gelen égrencilere lyi bir miihendis olabilmeleri icin okul
yonetiminin, Endustrinin onlardan neler bekledigini kendilerine anlatmak. Basarili olmalari igin
Endustride basarili olmus Miihendisleri derse davet ederek (sunum yaptirarak) onlarin tecriibelerini
ogrencilere aktarmak.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAT 1009 MATEMATIK | 4 0 4

Math 1001-1002 serisi Kalkilis Gn kavram ve metotlarina standart tam bir giristir. Bu seri bitln
mihendislik 6grencileri tarafindan alinir. Vurgu; kavramlar, problem ¢6ziimu, teori ve ispatlar
Uzerinedir. Ogrenciler Matematikte okuma, yazma ve sorgulama becerilerini gelistireceklerdir.
icerilen konular; Fonksiyonlar, limit ve sireklilik; Tirev (Teget Dogrulari ve Egimleri, Tirev Alma
Kurallari, Trigonometrik Fonksiyonlarin Tiirevleri Yiiksek Mertebeli Tlrevler Ortalama Deger Teoremi
Kapali Tirev Alma Transandantal Fonksiyonlar Ters Fonksiyonlar, Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar,
Dogal Logaritma ve Ustel Ters Trigonometrik Fonksiyonlar Hiperbolik Fonksiyonlar Tiirevin
Uygulamalari, Bagimli Oranlar);
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Belirsizlikler Ekstrem Degerler icbiikeylik ve Bikiimler; Fonksiyonlarin Grafik Cizimi Ekstrem Deger
Problemleri Dogrusal Yaklasimlar; integrasyon Toplamlar ve Sigma isareti Alan Belirli integral Belirli
integralin Ozellikleri Temel Teorem; Degisken Dénlisimii Yontemi Diizlemsel Bélgelerin Alanlari;
Kismi integrasyon Rasyonel Fonksiyonlarin integrali Ters Degisken Déniisiimii Diizensiz integraller
integralin Uygulamalari; Dilimleyerek Hacim Bulma Yay Uzunlugu ve Yiizey Alanidir.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MEE 1003 TECHNICAL ENGLISH | 3 0 3

Konular ingilizce olarak islenmektedir. Miihendislik meslegi. Miihendislik programlari. Makinalar ve
is. Muhendislik malzemeleri. Temel makinalar. Makina bilesenleri. Mekanizmalar ve kuvvetler.
Surtinme. Mihendislik égrencisi. Geng bir mithendis. Buhar motorlari. icten yanmali motor. Gaz
turbinleri ve diger tip motorlar. Mihendislik ve otomasyon.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

TBT 1003 TEMEL BiLGi TEKNOLOJILERI 1 1 2

Dersin amaci temel donanim ve yazilim bilgisi, MS Office uygulamalari, internet kavrami hakkinda alt
yap! olusturmaktir. Dersin icerigi Bilgisayar (tanimi, islevleri). Bilgisayarda donanim kavrami.
Bilgisayarda yazilim kavrami. isletim sistemleri. internet (tanimi, islevi), internet protokolleri,
internet servisleri (e-posta, ftp). Webde tarama yapma. MS-Excel Kullanimi —I. MS-Excel Kullanimi —
II. MS-Excel Kullanimi (Mesleki uygulamalar). Microsoft Office tanitimi, MS-Word Kullanimi .
(dilekce, yazi ve 6zgegcmis). MS-Word Kullanimi. (Baginti ve tablo). MS-Powerpoint Kullanimi. Teknik
rapor yazim kurallari. Rapor/Sunu hazirlamadir.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

ATA 1001 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARIiHi | 2 0 2

Dersi amaci imparatorluktan milli devlete geciste, Tiirk toplumunun gelisim asamalarini 6grencilere
kavratmaktir. icerilen konular; Devlet, Monarsi, Oligarsi, Cumhuriyet, Laiklik, Demokrasi, ihtilal,
Devrim, Ulus-devlet; Feodalizm, Hacli Seferleri, Cografi Kesifler, Ronesans ve Reform Hareketleri,
Fransiz Ihtilali, Sanayi Devrimi; Osmanli Modernlesmesi; 19. Yiizyildan 20. Yiizyila uluslararasi
arenada yasanan rekabet ve bunun Osmanli Devleti ne yansimalari; Birinci Diinya Savasl na giden
sirecte emperyalizm, somirgecilik, milliyetcilik ve bloklasma; Trablusgarp ve Balkan Savagslari;
Birinci Dlinya Savasl ve Osmanli Devleti; Mondros mitarekesi, Mustafa Kemal in mevcut duruma
bakisi, amaci ve yontemi; Milli Micadele Doneminde yasanan gelismeler; Mudanya Ateskes
Antlasmasi; Lozan Baris Antlagsmasidir.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

TDL 1001 TURK DilLi I 2 0 2

Turk Dili dersinin amaci, Tiurkce'nin yapi ve isleyis 6zelliklerini kavratabilme; yazili ve s6zIi ifade
vasitasi olarak, dilini dogru ve giizel kullanma yetenegini kazandirabilmektir. icerilen konular; Tiirk
Dili dersinin amaci, ilkeleri ve konulari hakkinda bilgilendirme. Dilin millet hayatindaki yeri ve 6nemi.
Tirkge'nin diinya dilleri arasindaki yeri. Tlrkge'nin tarihi dénemleri. Tilrkge'nin buglinkli durumu ve
yayilma alanlari. imla kurallari ve uygulamasi. Noktalama isaretleri ve uygulamasi. Tiirkce'de sesler
ve siniflandiriimasi. Tirkge ses bilgisi. Tlrkce'nin ses 6zellikleri. Kompozisyonla ilgili genel bilgiler.
Kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulamasi.




Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 1021 | ATOLYE EGITiMi (4 HAFTA) 3 3 2

Atolye egitiminin amaci 6grencilerin temel imalat yontemleri hakkindaki bilgi ve becerilerinin
arttinlmasidir. Atdlye egitiminin siiresi dort haftadir. Boyutsal 6lgme, modelcilik ve dékiim, kaynak
ve talasl imalatin temelleri teorik ve uygulamali olarak verilir.

iKINCi YARIYIL
Ders Kodu Ders Adi T U AKTS
BiL 1002 BiLGiISAYAR PROGRAMLAMA 2 2 3

Dersin amaci, programlama mantigini ve MATLAB programlama dilini 6gretmektir. icerilen konular;
Bilgisayarin yapisi ve yazilim dilleri; Sorun analizi ve Algoritmalar; Akis diyagramlari ve MATLAB de
kullanilan karakterler; Degisken cesitleri; Veri giris komutlari; Veri ¢cikis komutlari; Kontrol komutlari;
Déngiiler; For Next déngiisi; indisli degiskenler ve Matris islemleri; Ekran Diizenleme komutlari;
Dosyadan veri okutma ve yazdirmadir.

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

Fiz 1102 Fizik n 3 |2 5

Bu dersin ana amaglari, temel elektromanyetizma bilgisini kazandirmak, gili¢li ve sistematik problem
cozme yeteneklerini gelistirmek, fen bilimleri ve mihendislikteki ileri calismalari icin taban
olusturmaktir. icerilen konular; Elektrik alanlar: Coulomb yasasi, Noktasal yiiklerin ve sirekli yik
dagilimlarinin elektrik alani; Gauss yasasi: Elektrik aki, Gauss yasasi ve uygulamalari; Elektrik
potansiyel: Potansiyel fark ve elektrik potansiyel, Noktasal ylklerin ve sirekli yiik dagilimlarinin
potansiyeli; Kapasitans ve dielektrikler: Kapasitans hesabi, Dielektrik iceren kapasitorler, Kapasitorde
depolanan enerji; Akim ve direng: Akim, direng ve Ohm vyasasi, Elektriksel iletkenlik i¢cin model;
Dogru akim devreleri: Elektromotor kuvveti, Kirchhoff kurallari, RC devreleri; Manyetik alanlar:
Akim-tasiyan tele etkiyen kuvvet, Dizgiin manyetik alandaki akim ilmegine etkiyen tork; Manyetik
alan kaynaklari: Biot-Savart yasasi, Ampere yasasi, Manyetik aki, Madde icinde manyetizma; Faraday
yasasi: Hareketsel emk, Lenz yasasi, indiiklenmis emk ve elektrik alanlar; indiiktans: Oz-indiiktans,
RL devreleri, LC devrelerinde osilasyonlar; Alternatif akim devreleri: ac kaynaklari ve fazorler, RLC
devreleri, AC devresinde glictir.

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

MAK 1016 | TEKNiK RESIiM II 4 0 4

Bilgisayar destekli cizim sistemleri ve araglarinin tanitimi. Ug¢ boyutlu kati model olusturma
teknikleri. U¢ boyutlu makina parcalarinin iki boyutlu ortama aktariimasi. Montaj modelleme
teknikleri, standart makina elemanlari ve gizimde kullaniimalari.

Ders Kodu Ders Adi T U | AKTS

MAT 1010 MATEMATIK II 4 0 4

Math 1001-1002 serisi Kalkillsiin kavram ve metotlarina standart tam bir giristir. Bu seri biitln
miihendislik 6grencileri tarafindan alinir. Vurgu; kavramlar, problem ¢6zimi, teori ve ispatlar
tzerinedir. Ogrenciler Matematikte okuma, yazma ve sorgulama becerilerini gelistireceklerdir.
icerilen konular; Sonsuz Seriler; Pozitif seriler icin yakinsaklik testleri; Kuvvet, Taylor ve Maclaurin
Serileri; Karesel ifadeler(Konikler); Vektérler ve {i¢c boyutlu uzayda koordinat geometrisi; U¢ boyutlu
uzayda analitik geometri; Diizlemler, Dogrular ve Kuadratik ylzeyler; Cok degiskenli fonksiyonlar;
Limit ve sureklilik; Kismi tiirevler; Yiksek mertebeden tilrevler; Zincir kural; Dogrusal yaklasim;




Gradyant ve yonla tirevler; Kismi tlrevin uygulamalari; Ekstrem Degerler; Sinirh tanimli
fonksiyonlarin ekstrem degerleri; Lagrange carpanlari (kisith ekstremler). Cok kath integraller ve
uygulamalari. Cizgi ve ylzey integralleri, Green Teoremi, Diverjans teoremi ve Stoke teoremidir.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MEE 1004 TECHNICAL ENGLISH Il 3 0 3

Konular ingilizce olarak islenmektedir. Elektrik motoru. Merkezi 1sitma. isyerinde giivenlik. Camasir
makinasi. Yaris bisikleti. Lazerler. Otomasyon teknisyeni. Buzdolabi. Tartilar. Tasinabilir jenerator.
Yol kirici. Disk frenler. Yazilim mihendisi. Cim bicme makinasi. Korozyon. Maglev treni. Bilgisayar
destekli tasarim. Sliper araba. Grafikler. Atik geri donlisiimi. Robotik. Miihendislikte kariyerler. Bir
ise basvurmak.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE 1018 STATICS 4 0 5

Temel kavramlar ve Newton yasalari. Skaler ve vektér. iki ve {ic boyutlu kuvvet sistemleri. Parcacigin
dengesi. Moment, kuvvet cifti ve bileskeler. Serbest cisim diyagramlari. iki ve (¢ boyutta rijit
cisimlerin dengesi. Dlzlemsel kafesler: DUgiim yontemi, kesim yontemi. Cerceveler ve makinalar.
Agirhk merkezi. Alan atalet momenti.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

ATA 1002 ATATURK iLKELERIi VE iNKILAP TARiHi Il 2 0 2

Dersin amaci Turk devrimlerini ve kurulusundan giniimize Tirkiye de yasanan siyasi, ekonomik,
toplumsal olaylari kavramaktir. icerilen konular; Siyasal alanda yapilan devrimler: Saltanatin
kaldinlmasi, cumhuriyetin ilani, halifeligin kaldirilmasi; Atatirk doneminde cok partili hayata gecis
denemeleri; Cagdas ve laik bir hukuk sistemi olusturabilmek igin gergeklestirilen devrimler ve
anayasalar; Egitim alaninda gerceklestirilen devrimler; Ulusal bir ekonomi olusturma politikalari;
Uluslasma projesi olarak; dil, tarih ve kiltlr; Atatlirk¢l dislince sisteminin ve Tirk devriminin
niteligi ve evrenselligi; Atatirk Donemi Turk Dis Politikasi; Milli Sef Donemi Turk i¢c ve dis politikasi;
Demokrat Parti Donemi ve 27 Mayis; 1960-1980 arasi Tirk i¢ ve dis siyasetinde yasanan gelismeler;
12 Eylil den glinimize Tarkiye'dir.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

TDL 1002 TURK DiLi Il 2 0 2

Tiirk Dili dersinin amaci, Tiirkge'nin yapi ve isleyis 6zelliklerini kavratabilme; yazili ve s6zIU ifade
vasitasi olarak, dilini dogru ve giizel kullanma yetenegini kazandirabilmektir. icerilen konular;
Turkge'nin yapim ekleri. Turkge'nin yapim ekleri uygulamasi. Turkce'nin ¢ekim ekleri. Tlrkge'nin
cekim ekleri uygulamasi. Kelime cesitleri. Kelime gruplari ve tamlamalar. Kelime gruplar ve
tamlamalarla ilgili uygulamalar. Ciimle bilgisi. Climle incelemeleri. Edebiyat ve diisiince dinyasi ile
ilgili eserlerden secilmis metinlerin okunmasi ve incelenmesi. Edebiyat ve dislince diinyasi ile ilgili
eserlerden secilmis metinlerin okunmasi ve incelenmesi. Anlatim ve climle bozukluklari ve bunlarin
dizeltilmesi. Donem konularinin genel olarak degerlendirilmesi.




UCUNCU YARIYIL

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

EEE 2015 ELECTRICS 3 0 6

Elektrigin Temel Kavramlari, Alternatif akim ve faz kavrami, Alternatif Akim devrelerinin Analizi,
Alternatif Akim devrelerinde glic ve kompanzasyon, Elektromanyetizma, Manyetik Devreler, Dogru
Akim Motorlari ve Jeneratorler, Alternatif Akim Motorlari ve Jeneratorler, Alternatif Akim
Motorlarinin Kontrolli, Photovoltaik Sistemler, Yakit Pilleri ve Bataryalar, Yenilenebilir enerji
Kaynaklari: Riizgar ve su Tirbinleri, Elektrikli Araclar

Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 2015 MUKAVEMET | 3 0 6

ic kuvvetler ve gerilmeler. Normal gerilme, katma gerilmesi ve yatak gerilmesi. Bir egik diizlem
Uzerindeki gerilme. Eksenel yiklemede gerilme ve sekil degistirme. Hooke kanunu. Isil gerilmeler.
Genellestirlmis Hooke kanunu. Kayma sekil degistirmesi. Eksenel yiiklemede plastik deformasyonlar,
artik gerilmeler. Millerin burulmasi ve kayma gerilmeleri. Transmisyon millerinin dizayni. Kesme
kuvveti ve egilme moment diyagramlari. Kirislerin egilmesi ve normal gerilmeler. Farkh
malzemelerden imal edilmis kirislerin egilmesi. Bir simetri diizleminde eksantrik eksenel yikleme.
Kirislerde kayma akimi ve kayma gerilmeleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAT 2011 MATEMATIK Ill 4 0 4

Diferansiyel denklemlere giris, Diferansiyel denklemlerin tanimi ve siniflandirilmasi; Birinci mertebe
birinci dereceden diferansiyel denklemler, Degiskenlerine ayrilabilen diferansiyel denklemler;
Dogrusal diferansiyel denklemler, homojen diferansiyel denklemler; Tam diferansiyel denklemler,
integral carpani, dogrusal olmayan diferansiyel denklemler; Birinci mertebe ve yiiksek dereceden
diferansiyel denklemler, zarflar vs., Birinci mertebeden diferansiyel denklemlerin geometrik ve
fiziksel problemlere uygulanmasi; Yiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin tanimi, dogrusal
bagimsizlik, wronskianin vs., sabit katsayili homojen diferansiyel denklemlerin tanimi ve ¢ozlimleri;
Yiksek mertebeden homojen olmayan diferansiyel denklemlerin ¢éziimleri igin: Belirsiz katsayilar
yontemi, Parametrelerin degisimi yontemi; Operator yontemi, Degisken katsayili diferansiyel
denklem olup sabit katsayili diferansiyel denkleme indirgenebilen Cauchy-Euler diferansiyel
denklemi ve Legendre diferansiyel denklemi; Seri Yontemi; Seriler ve kuvvet serilerine ait temel
tanimlar, Degisken katsayili yiksek mertebeden diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri ile
¢o6zlimleri, Fourier serileri; Laplace donisimi ile diferansiyel denklemlerin ¢éziimleri; Diferansiyel
denklemlerin miihendislik uygulamalari, Diferansiyel denklem sistemlerinin operatér ve Laplace
doénisimii ile coztmleri.

Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE2021 DYNAMICS 4 0 6

Parcacigin kinematigi: Dogrusal ve egrisel hareket. Dlzlemde egrisel hareket: Kartezyen, dogal ve
kutupsal koordinatlar. Uzayda egrisel hareket: Kartezyen, dogal, silindirik ve kiresel koordinatlar.
Parcacigin kinetigi: Newton’un ikinci yasasi, is-Enerji ve impuls-Momentum ilkeleri. Rijit cisimlerin
dizlemsel kinematigi: Donme, 6telenen ve donen eksenlere gére bagil hareket, Coriolis ivmesi. Rijit
cisimlerin dizlemsel kinetigi.

Ders Kodu Ders Adi

—
c

AKTS

MMM 2027 MUHENDISLIK MALZEMELERI

=Y
o
(<)}




Atomik yapinin arastirilmasi, katilarda atomik baglar, kristal yapi, kusurlar, difizyon, mekanik
ozelliklerinin incelenmesi.

DORDUNCU YARIYIL

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

EEE 2018 ELECTRONICS 3 0 5

Elektronikte temel kavramlar, AA dan DA donlsim, DA devrelerinin analizi, transistorler ve
uygulamalari, islemsel yiikseltecler ve uygulamalari, algilayicilar ve 6lgiim, sayisal elektronige giris,
PLC'ler, mikrodenetleyiciler, veri toplama, D/A ve A/D donustirtciler.

Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 2022 MUKAVEMET lII 3 0 6

Simetrik olmayan egilme. Eksantrik eksenel ylklemelerde genel durum. Egri eksenli gubuklarin
egilmesi.. Dizlem gerilme donlisimu. Asal gerilmeler ve maksimum kayma gerilmesi. Mohr ¢cemberi.
Bilesik yiikler altinda gerilmeler. Akma ve kirilma kriterleri. icten basinca maruz ince cidarli kaplarda
gerilmeler. Dizlem sekil degistirmelerin donisimdi, dizlem sekil degistirmelerin olglilmesi.
Transmisyon millerinin dizayni. integrasyon metoduyla kirislerde ¢ékme hesabi. Kolonlar; Yapilarin
stabilitesi, Euler formull, eksantrik ylkleme altinda kolonlarin dizayni. Enerji metotlari. Darbeli
ylkleme. Castigliano teoremi, Castigliano teoremi ile kirislerdeki ¢gkmenin bulunmasi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE 2024 TERMODYNAMICS | 3 0 6

Kavramlar ve tanimlar. Saf maddelerin termodinamik 6zellikleri. ideal gaz kanunu ve sikistirilabilirlik
faktori. Isi ve is. Kapali ve acik sistemler icin termodinamigin birinci kanunu. Politropik proses.
Kararli ve kararsiz durum analizi. Carnot gevrimi, 1si makinasi, sogutma gevrimi ve i1si pompasi. ikinci
kanun analizini cevrimlere uygulamak. Maddelerin entropi degisimi. Kapali ve acik sistemler icin
entropi dengesi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE 2026 FLUID MECHANICS 4 0 6

Temel kavramlar ve tanimlamalar. Kapali ve agik sistemler i¢in korunum yasalari. Duran akiskanlar.
Manometreler ve Basing olcim. Dalmis ylizeylere gelen hidrostatik kuvvetler. Sistem ve kontrol
hacimleri igin streklilik, momentum ve enerji korumun denklemleri . Boyut analizi ve benzerlik. Dlz
levha (izerindeki paralel akis.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MEE 2028 ENGINEERING MATHEMATICS 3 0 5

Newton-Raphson metoduyla dogrusal olmayan cebirsel denklemlerin ¢6zimi{. Lagrange
interpolasyonu. Sayisal integral. Dogrusal denklem takimlarinin ¢6zimda. En kiiglk kareler yontemi.
Dogrusal diferansiyel denklemlerin ve denklem takimlarinin ¢6ziimii; Laplace transformlariyla




analitik ¢cozimler icin MatLAB uygulamalari; Matlab programlari ile ¢coziimler.

BESINCi YARIYIL
Ders Kodu Ders Adi T U AKTS
MAK 3019 | iMAL USULLERI | 3 0 5

Metal Uretim Teknigi (Ham maddeler, Cevher Hazirlama, Yiiksek Firinda Ham Demir Uretimi, Dékim
Yontemlerinde Kullanilan Ergitme Firinlart). Dokiimin tarifi ve avantajlari, dokiimde katilasma, metal
eriyiklerin katilasmasindaki 6zel olaylar. Dokim yontemleri, Kum kaliba dékimiin esaslari. Kum
kaliba dokiimde kaliplama yontemleri, Kum Kaliba Dokiimde Ergitme ve Dokiim. Kokil kaliba dokiim,
Basingh dokim, Savurma dokim, Dolu kaliba Dokiim, Algi dékiimii, Hassas dokiim, Strekli dokim.
Dokiim sonrasi bitirme islemleri, dokiim hatalari ve kontrolii. Malzeme muayenesi (tahribatli ve
tahribatsiz muayeneler). Plastik sekil degisiminin esaslari. Plastik sekillendirme yontemlerine giris.
Haddeleme, Dovme, Ekstriizyon, Cubuk ve Tel cekme, Boru imalati. Plastik sac isleme yontemleri
(Kesme, Zimbalama, Biikme ve Kivirma, Damgalama, Sivama, Derin Cekme)

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

MAK 3027 MAKINA TASARIMI | 4 0 5

Genel tanimlar. Malzemelerin mekanik 6zellikleri. Toleranslar ve ylzey dizgilnsizlikleri. Statik ve
yorulma tasarim kriterleri. Ana ve bilesik gerilmeler. Sokilebilir ve sokiilemez baglanti tasarimi:
Kaynak, Pergin, Civata baglantilari. Vida. Transmisyon civatalari. Pim ve perno baglantilari. Mil ve
gbbek baglantilari. Yaylar.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 3033 ISI TRANSFERI 3 0 5

Isi transferine giris. Genel is1 yayihm denklemleri. Sinir ve baslangic kosullar. Bir ve iki boyutlu kararli
i1si iletimi. Radyal sistemler. Kanatli yizeylerde isi transferi. Nimerik analiz (sonlu fark denklemleri).
Timden analiz. Isi tasinimi. Hidrodinamik ve 1sil sinir tabaka. Laminer ve tiirbtlansh akim. Dis akim.
Boru demeti lizerinde ¢apraz akim. i¢ akim.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE 3017 SYSTEM MODELING VE ANALYSIS 3 0 5

Mekanik sistemlerin modellenmesindeki temel kavramlar, Mekanik sistemlerin hareket denkemleri,
Mekanik sistemlerinin 6zdegerlerinin bilgisayarla bulunmasi, Mekanik sistemlerin bilgisayarla
modellenmesi, Elektrik sistemleri, Akis ve 1sil sistemlerin modellenmesi, sistemler arasindaki
benzerlikler, Elektromekanik sistemlerin modellenmesi, Dogrusal sistemler ve transfer fonksiyonu
kavrami, Laplace donlisimu ile diferansiyel denklem ¢6zimi, Dogrusal sistemlerin farkh girdilere
cevabinin bulunmasi, Cok serbestlik dereceli sistemlerin durum degiskenleri ile analizi, sayisal ¢6zim
yontemleri, Dogrusal olmayan sistemlerin hareket denklemleri ve dogrusallastirma.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE 3025 MECHANISMS 3 0 5

Kinematik diyagramlar. Kinematik eleman cgiftleri ve serbestlik dereceleri, kinematik zincirler,
esdeger mekanizmalar, mekanizmalarin serbestlik dereceleri. Ani dénme merkezleri.




Mekanizmalarin konum, hiz ve ivme analizi. Disliler ve disli diizeneklerinin kinematik analizi. Kamlar
ve kam tasarimlari.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MEE 3031 THERMODYNAMICS I 3 0 5

Ekserjinin tanimi, kontrol kitlesi ve akis ekserijileri, ekserji yikimi. Gaz ve buhar akiskanli giic
cevrimleri; Otto ve Diesel cevrimleri, Rankine cevrimi, Brayton cevrimi, tekrar kizdirmali ve
rejeneratif sistemlerin ozellikleri. Butiinlesik is1 ve gii¢ cevrimleri. Sogutma ¢evrimleri.

ALTINCI YARIYIL

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 3008 MAKINA TASARIMI II 4 0 6

Destekleme elemanlari: Akslar, miller, yataklar. Kritik hiz. Hareket ve gii¢ iletim elemanlari: kayis,
kasnak mekanizmalari, zincir mekanizmalari, disli carklar ve disli cark sistemleri. irtibat elemanlar:
kavramalar, frenler ve kaplinler.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 3012 ISITMA HAVALANDIRMA SiSTEMLERI 3 0 6

Fizyolojik esaslar. Isil konforun temel prensipleri. Isi kaybi hesabi. Isitma sistemleri ve uygulama
esaslari. Isi tesislerinin tasarim prensipleri. Isitma sistemlerinde kullanilan ekipmanlar ve tesisat
elemanlari. Boru hatlarinin hesaplanmasi. Isitma tesisatlarinin projelendirme esaslari.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 3028 iMAL USULLERI Il 3 0 5

Kaynak isleminin tanimi, Kaynak yontemlerinin siniflandiriimasi ve elektrik ark kaynagi, Ark fizigi,
Plazmanin ozellikleri. Ark karakteristikleri, Elektrik arki stabilitesi, Kaynak arkina etki eden kuvvetler.
Kaynakta kullanilan elektrodlar, Elektrod secimi, Ergitme Kaynagi Yéntemleri (Ortiili elektrodla ark
kaynagi, MIG/MAG kaynagi, TIG kaynagi, Plazma Kaynagi, Elektro ctiruf kaynagi, Elektrogaz kaynagi,
Tozalti kaynagi, Saplama Kaynagi, Gaz kaynagi, Termit kaynagi, Elektron isini kaynagi, Lazer isini
kaynagi), Elektrik direng kaynagi yontemleri, Kati Hal (Basing) kaynagi teorisi, Kati Hal (Basing)
kaynak yontemleri. Ergitme kaynaginda kaynak bolgesinde olusan igyapi, Kaynak hatalari (Mikro
hatalar, Makro hatalar). Talasl imalat teorisi (Talash imalatta talas olusumunun teorisi, Kuvvet
baglantilari ve Merchant esitligi, Kesme sicakhigl). Kesici takim teknolojisi (Takim omri, Takim
malzemeleri, Takim geometrisi, Kesme sivilari). Talash imalat operasyonlari ve Takim tezgahlari
(Tornalama, Frezeleme, Borlama, Matkaplama, Zimparalama ve diger asindirma yontemleri).
Alisiimamis talash imalat yéntemleri (Mekanik enerijili ydntemler, Elektrokimyasal isleme yéntemleri,
Termal Enerji Yontemleri, Kimyasal isleme Yéntemleri). Eklemeli imalat (Hizh Prototipleme).

Ders Kodu | Ders Adi T V] AKTS

MAK 3030 | MAKINA MUHENDISLIGINDE UYGULAMALI iSTATISTiK 3 0 3

istatistikte temel kavramlar, istatistik serileri ve frekans dagilimlari, Merkezi egilim dlgiileri,
Degiskenlik olculeri, Olasilik Temel kavramlar, Olasilik hesaplari, Rassal degiskenler, Kesikli rassal
degiskenler ve olasilik dagilimlari, Stirekli rassal degiskenler ve olasilik dagilimlari, Normal dagilim,
Orneklem dagilimlari, Nokta-aralik tahmini.




Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MEE 3018 DYNAMICS OF MACHINERY 3 0 5

Statik, Newton kanunlari ve D’Alembert ilkesi; kinetostatik, yatak reaksiyonlarinin hesaplanmasi,
sanal isler ilkesi, girdi-cikti bagintilari; pistonlu motorlarin dinamigi, kam dinamigi, dis kuvvetleri,
kitle dengelemesinin ilkeleri, donel kitlelerin dengelenmesi, gidip-gelen kitlelerin dengelenmesi,
kol mekanizmalarinin dengelenmesi, endistriden dengeleme o6rnekleri; tek serbestlik dereceli
sistemlerin s6nimli serbest titresimleri; tek serbestlik dereceli sistemlerin gegici titresimleri; tek
serbestlik dereceli sistemlerin harmonik zorlama altindaki titresimleri; rezonans; millerin egilme ve
burulma titresimleri; titresim yalitimi ve uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi T P AKTS

MEE 3026 CONTROL SYSTEMS 3 0 5

Kontrol Kavrami ve Kontrol Sistemlerine Giris, Mihendislik Sistemlerinde Otomatik Kontrol, Kontrol
Sistemlerinin Siniflandirilmasi, Kontrol Sistemlerinin Elemanlari, Kontrolcl Tipleri, Kontrolcilerin
Tasarimi ve Zamana Bagli Analiz, Kontrol Sistemlerinin Kararliligi, Kok-Yer Egrileri, Kok-Yer Egrileri ile
Kontrol Sisteminin Tasarimi, BODE Diyagramlari ve Goreli Kararlilik Analizi, Durum Uzayi Kontrol.

YEDINCi YARIYIL

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS
MAK 4097 MAKINA MUHENDISLIGINDE OLCUM VE ANALIZ LAB. 0 2 2
Mekanik ve i1sil deneyler, deney tasarim projesi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS
MAK 4099 | ARASTIRMA PROJESI 0| 4 4

Tasarim probleminin ve sinirlamalarinin tanimi. Literatlr taramasi. Kavramsal tasarim. Ara sunum-1.
On tasarim. Miihendislik hesap ve analizleri. Ara sunum-2. On tasarimin dondurulmasi. Proje
dosyasinin hazirlanmasi.

SEKiZINCi YARIYIL

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4004 | MESLEGE GECiS 2 0 2

Davetli konusmacilar tarafindan makine miihendisligi calisma alanlari hakkinda sunum yapilr.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4098 BiTIRME PROJESI 0 6 7

Tasarim probleminin ve sinirlamalarinin tanimi. Miihendislik hesap ve analizleri/Optimizasyon galismalari.
Ara Sunum-1. Tasarimin dondurulmasi. Uretilebilirlik calismalari ve maliyet analizi. Uretim ¢alismalarinin
yapilmasi. Ara Sunum-2. Proje dosyasinin hazirlanmasi.




SECMELI DERSLER

Ders Kodu Ders Adi T U | AKTS

MAK 4031 TAKIM TEZGAHLARI 3 0 4

Talas kaldirma isleminin esaslari: Talas tipleri ve olusum mekanizmalari. Kesme kuvvetleri ve giic.
Takim émri. Talasli islenebilirlik. Takim malzemeleri ve kesme sivilari. isleme zamanlari ve bunlarin
hesaplanma prensipleri. Tornalama islemi, makinalari ve islem parametreleri. Frezeleme islemi,
makinalari ve islem parametreleri. Broslama, broslama makinalari ve takimlari. Borlama ve borlama
makinalari. Matkaplar ve delme makinalari. Raybalama. Vida agma. Testere ile kesme. Taslama,
taslama islemleri ve makinalari. Bitirme islemleri. Talasl islemde tasarim prensipleri. Niimerik ve
bilgisayar kontrolli takim tezgahlarinin ¢calisma prensipleri.

Ders Kodu Ders Adi T U | AKTS

MAK 4039 YAKITLAR YANMA 3 0 4

Yanma reaksiyonlari, yanma isleminin birinci ve ikinci yasa ¢éziimlemeleri, kimyasal denge sabiti ve
kimyasal denge, alevler, azot-oksitler ve diger yanma sonu emisyonlarinin olusumu ve dnlenmesi,
sivi ve gaz yakicilarin tasarim ilkeleri.

Ders Kodu Ders Adi T U | AKTS

MAK 4041 | MEKANIK TITRESIMLER 3 0 4

Titresimin etkileri. Titresim kaynaklari. Mekanik sistemlerin matematiksel modellenmesi. Tek
serbestlik dereceli sistemler. Harmonik ve periyodik zorlama. Frekans cevap fonksiyonu. Gegici
zorlama. Konvolisyon integrali. Sok spektrumu. Cok serbestlik dereceli sistemler. Modal analiz.
Titresim kontrolu. Titresimlerin 6lglilmesi. Titregim testleri. Ariza teghisi ve kestirimci bakim.

Ders Kodu Ders Adi T U | AKTS

MAK 4047 | TERMIiK TURBO MAKINALARI 3 0 4

Lilelerde buhar ve gaz akisi. Dogrusal momentum teoremi. Euler denklemi ve agisal momentum
teoremi. Doner kanatlarda hiz licgenleri. Doner ve sabit kanatlarda akiskanin durum degisimi. Radyal
akisl kompresorler. Aksiyal akigh tirbinler.

Ders Kodu

Ders Adi

T

U

AKTS

MAK 4048

HiDROLIK MAKINALAR

3

0

4

Hidrolik makinalarin siniflandirilmasi. Francis, Kaplan, Uskur ve Pelton tirbinleri. Aksiyon ve
reaksiyon tirbinlerinin  karsilastirilmasi.
Pompalarin seri ve paralel baglanmasi. Kavitasyon. Ozel pompa tipleri.

Pompalar:

Tipleri,

Karakteristikleri,

Calhsma egrileri.

Ders Kodu

Ders Adi

T

U

AKTS

MAK 4049

OLCME VE SINYAL ANALIZi

3

0

4

Kontrol sistemleri icin enstrumantasyon. Sensorler. Op-ampli devreler. Devrelerin ve mekanik
sistemlerin transfer fonksiyonlari. Ozdegerler. Spektrum. FFT. Laplace transformu ile impulse ve
adim cevaplari. Strain 6l¢cimu. Elektrik devreleri ve titresim sistemleri lizerine lab projeleri.

Ders Kodu

Ders Adi

T

U

AKTS

MAK 4051

KIRILMA MEKANIGINE GiRi$

3

0




Gerilme ve sekil degistirme bagintilari. iki ve ti¢ boyutlu gerilme hali. Diizlem gerilme — diizlem sekil
degistirme halleri. Denge denklemleri. Griffith enerji dengesi. Enerji aciga ¢ikma hizi. Irwin ve
Orowan’in Griffith enerji dengesi diizeltmeleri. Lineer elastik ve elastik plastik kirilma mekanigi
tanimlari. Gerilme siddet faktori. Yikleme modlari. Kirillma toklugu. Numune tipleri. Cesitli ylikleme
modlari icin alan denklemleri. Catlak ucu ac¢ilma yer degistirmesi. J integrali. Yorulma catlak
ilerlemesi.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4055 ENERJi YONETiMi ESASLARI 3 0 4

Temel enerji kavramlar, Enerji talebi ve insanin enerjiye bagimliligi, Enerji ydnetim sisteminin
esaslari, Enerji etlidii, Binalarda is1 yalitimi, Isi geri kazanim sistemleri, Bilesik 1si gli¢ tGretim
sistemleri

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4061 | BiLGiSAYAR DESTEKLi TASARIM 3 0 4

Tasarim kriterleri, sonlu elemanlar yontemi, statik analiz, modal analiz, burkulma analizi, yorulma
analizi, dogrusal olmayan analiz, diisme analizi, monta;j.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4065 | ASANSOR TEKNOLOJILERI 3 0 4

Asansor sistemleri, EN 81-1/2 standartlari, asansor uygulama projesi, asansor elektrigi, Yurtyen
merdivenler.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4070 DENEYSEL MEKANIK 3 0 4

izotropik malzemelerde mekanik &zellikleri. Strengecler. Kompozit malzemelerde mekanik ézellikler.
Darbe deneyleri. Sertlik deneyleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4073 | SONLU FARKLARA GIiRi$ 3 0 4

Kapali Devre Kontrol, Analog - Dijital, Olcme Aletleri, AC / DC Kavramlari, Aktivatorler, Sensorler,
Kontrol Uniteleri, Temel Elektrik Bilgisi / Panolar ve Kompanzasyon, Mantik Devreleri, PIC
Programlama, PLC ve HMI Programlama, OpAmplar, Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi ve Basma
Teknikleri, Hidrolik ve Pnomatik, Elektrik Motorlari ve Siricileri, Modern Kontrol Teknikleri,
Fotovoltaikler ve Riizgar Tiirbinleri, Kablosuz iletisim ve Telemetri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4075 ELEKTRIKSEL OTOMASYON TEKNIiGi 3 0 4

Titresimin etkileri. Titresim kaynaklari. Mekanik sistemlerin matematiksel modellenmesi. Tek
serbestlik dereceli sistemler. Harmonik ve periyodik zorlama. Frekans cevap fonksiyonu. Gegici
zorlama. Konvolisyon integrali. Sok spektrumu. Cok serbestlik dereceli sistemler. Modal analiz.
Titresim kontrolu. Titresimlerin 6lclilmesi. Titresim testleri. Ariza teshisi ve kestirimci bakim.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4077 | KESTiRiMCi BAKIM ESASLARI VE TEKNiKLERi 3 0 4

Makinelerin durumlarinin izlenmesine giris. Donen makinalarda meydana gelen arizalarin tespiti icin
kullanilan titresime dayali yontemlerin uygulamalari. Ayrica, bir mekanik hata simiilatorii deney
dizeneginde toplanan titresim datasinin 6grenciye hata tanitimini saglayan bir laboratuar kismi




olacaktir.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4079 | iLERi MAKINA KONSTRUKSIYONU 3 0 4

Makina tasariminin kurallari. Dékiim, kaynak, dévme ve sa¢ parcalarin tasarim prensipleri. imalat
yontemleri. Montaj ve transport yoninden tasarim. Yataklama yonilinden sekillendirme.
Sizdirmazhk. Konstriiktif 6rneklerin incelenmesi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS
MAK 4080 | ENDUSTRIYEL UYGULAMALARLA BiLGiSAYAR DESTEKLI 3 0 4
MUHENDISLIK

Bilgisayar Destekli Miihendislige Giris ve Onemi, Bilgisayar Destekli Mithendislik Calismalari icin Yol
Haritasi. Sonlu Eleman Paket Programlarinda Endiistriyel Gercek Uygulama Ornekleri: Elastik
Gerilme Analizleri, Elasto-plastik Gerilme analizleri, Mekanizmalarda Anlik Statik Yapisal Analizler,
Yorulma Analizleri, Kararli Rejim Isil Yapisal Analizler, Zamana Bagli Isil Yapisal Analizler, Titresim
Analizleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4081 | TRANSPORT TEKNIGi 3 0 4

iletme makinalarinin elemanlari: Halatlar, kancalar, zincirler, makaralar, tanburlar, frenler. Lastik, tel
ve gelik uzuvlu bantl ileticiler. Elevatorler. Kaziyici ileticiler. Helezon ileticiler. Zincirli tekne ileticileri.
Dolasan ileticiler. Makaral ve tekerlekli ileticiler. Titresimli ileticiler. Pnomatik ileticiler

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4082 KOMPOZIT URETIM TEKNOLOJILERI 3 0 4

Kompozit malzemelere giris. Kompozit malzeme teorisi. Matris ve takviye malzemeleri. Uretim igin
tasarim parametreleri ve Uretim yonteminin tayini, Uretim ydntemlerine giris. Elle/otomatik
laminasyon yontemi, elle/otomatik spreyleme yontemi, vakumlu paketleme, vakum destekli regine
infiizyonu yontemleri, otoklav yontemi, iplik sarma yontemi, ¢cekme (pultriizyon) yéntemi, regine
transferiyle kaliplama (RTM), sandvi¢ kompozit yapilarin Gretimi, isil sekillendirme yontemi, presli
kaliplama, ekstriizyon ve diger yontemler.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4083 | KAYNAK TEKNIiGi 3 0 4

ince taneli yiiksek mukavemetli celiklerin kaynagi, dokme demirlerin kaynagi, tamir bakim kaynag,
paslanmaz celiklerin kaynagi, soguga dayanikh celiklerin kaynagi, sicaga dayanikh malzemelerin
kaynagi, kaynakgi testi, yontem testi, uyum testi, TTT diyagramlari, CT diyagramlari, lehimleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4084 MOTORLU TASITLARIN YAPI ELEMANLARI 3 0 4

Suris sistemleri, karoseri ve sasi hakkinda bilgi. Yaylanma yay ¢esitlerinin incelenmesi. Stabilizatorler
ve hava yaylarinin incelenmesi. Soniimleme elemanlari ve amortisorlerin incelenmesi. Tekerlek aski
sistemlerinin incelenmesi. Fren sistemlerinin incelenmesi. Surekli fren sistemleri- yavaslaticilarin
incelenmesi. Fren dinamiginin incelenmesi. Direksiyon sisteminin incelenmesi. Yon verme sistemi
tasarimi.




Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4085 SONLU ELEMANLARA GIiRi$ 3 0 4

Sonlu elemanlar metodu karmasik problemlerin daha basit alt problemlere ayrilarak her birinin
kendi icinde ¢ozilmesiyle tam ¢ozimiin bulundugu nimerik bir metottur. Giris ( Muhendislik
problemleri, nimerik metotlar, sonlu elemanlar metodunda temel adimlar). Direk formiulasyon.
Minimum toplam potansiyel enerji formilasyonu- ANSYS giris. Kafes sistemler (sonlu eleman
formilasyonu, ANSYS uygulamalari). Bir boyutlu elemanlar. Global, dogal ve lokal koordinatlar,
niimerik integrasyon: Gauss-Legendre integrasyonu. Bir boyutlu problemlerin analizi (1si transferi
problemleri, mekanik problemleri ve uygulamalar). iki boyutlu elemanlar. izoparametrik elemanlar,
iki boyutlu niimerik integrasyon, ANSYS uygulamalari. iki boyutlu mekanik problemlerinin analizi.
ANSYS ile li¢ boyutlu problemlerin modellenmesi. Tasarim projesi sunumlari.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4086 MOTORLAR 3 0 4

Motorlarin siniflandiriimasi. Motor cevrimleri, karakteristikleri ve verimleri. Yakitlar, vuruntu olayi,
yaglar, karisimin olusumu, karbiratorler. Benzin plskiirtmeli motorlar. Otto motorlarda atesleme,
yanma teorisi. Dolgu degisimi. Dizel motorlar. Doldurmali motorlar ve davranislari. Egzos gazi
problemleri (emisyonlar). Guriltd, koku. Motor parcalari, gérevleri ve konstriiksiyonlari.

Ders Kodu Ders Adi T ] AKTS

MAK 4087 KOMPOZIT MALZEME MEKANIGi 3 0 4

Kompozit malzemelere giris; matris ve takviye malzemeleri, uygulama alanlari, Kompozit
malzemelerin siniflandiriimasi ve Uretim yontemleri, Kompozit bir tabakanin makro mekanigi:
gerilme-sekil degistirme bagintilari, hasar kriterleri, kompozit bir tabakanin mikro mekanigi, tabakali
kompozit malzemelerin makro mekanigi: rijitlik matrislerinin hesabi (A,B,D), gerilme hesaplamalari,
kompozit malzemelerin karakterizasyonu; numune hazirlama, él¢giim cihaz ve aparatlari, gekme ve
basma testleri, kayma testleri, egilme testleri, kompozitlerde sonlu elemanlar ydontemi ile hesaplama
ornekleri.

Ders Kodu Ders Adi T ] AKTS

MAK 4089 MOTORLU TASITLARIN TEMEL ESASLARI 3 0 4

Tekerlekler. Araca etkiyen kuvvetler: Gli¢ dagilimi, tekerlek kuvvetleri; hava direnci, yokus ve ivme
direnci, kuvvet iletiminin sinirlari, hareket giici diyagramlari. Tahrik elemanlari;; Hiz ve moment
donustdriculeri, kavramalar, mekanik ve hidrolik vites kutulari, mafsallar ve mafsalli miller, dagitici
disli kutulari, diferansiyeller.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4090 KOMPOZIT YAPILARIN TASARIMI 3 0 4

Giris (Kompozit malzemeler, ilgi ve Ozellikler), Kompozit malzemelerin (iretim ydntemleri (Kalip
yapma, diger sekillendirme ve lretim siirecinde pratik ipuglar), Tabaka &zellikleri (izotropi ve
anizotropi, takviyeli matris karisiminin karakteristigi, tek yonli tabaka, dokuma kumaslar, takviyeli
matrisler), Sandvi¢ yapilar (Basit egilme, Uretim ve dizayn), Kompozit parca kavrami ve dizayni
(Dizayn, laminant, laminantlarin hasari, laminantlarin boyutlandiriimasi), Laminant, laminant
malzemelerin mekanik 6zellikleri ve laminantlarin hasari, Laminantlarin boyutlandiriimasi (Elastisite
modiill, basit ve kompleks ylikleme durumlari), Birlestirme ve montaj (Perginleme, civatalama ve
yapistirma), Kompozit malzeme uygulamalari, Kompozit kirisler ve kalin plakalar.




Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4091 | TRAFIK KAZALARININ ANALIzi 3 0 4

Genel bilgi- kavramlarin tarifi. Polis tarafindan yapilan trafik kazasi tespitinin incelenmesi. Trafik
kazasi rekonstriiksiyonu icin alinacak 6nlemler. Trafik kazasi sonrasi tespit edilen izler ve bunlarin
yorumu. Trafik kazalarinin tespiti-kayitlarin tutulmasi. Hizin geriye dogru hesaplanmasi yonteminin
incelenmesi. Trafik kazalarinda carpisma vyerinin tespitinin incelenmesi. Trafik kazalarindan
kaginabilirlik gbzlemleri. Zaman-yol diyagraminin incelenmesi.

Teknik bilirkisinin kapsamina giren konularin incelenmesi. Trafik kazalarindan rekonstriksiyon
ornekleri.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4093 | ISI DEGiSTIRGECLERI 3 0 4

Isi degistirgeclerinin siniflandiriimasi. Toplam isi transferi katsayisi. Toplam isi transferi katsayisinda
kanat parametrelerinin etkisi. Logaritmik ortalama sicaklik farki. Dizeltme faktorleri. Etkinlik.
Delaware metodu. Akiskanlardan birinin faz degistirmesi durumunda isi degistirgeci tasarimi.
Kondenser ve evaparator tasarim ilkeleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4095 AKISKANLAR MEKANIGI Il 3 0 4

Sinir tabaka kavrami. Turbilansl akista sinir tabaka ve hiz dagilimi. Hareketli bir akiskan icerisindeki
cisimlerde siriklenme, Stokes kanunu, akiskanin sikistirilabilirliginin siriiklenmeye etkisi. Navier-
Stokes denklemleri. Potansiyel akimlar. Boyut analizi. Sikistirilabilir akimlar.

Ders Kodu

Ders Adi

T

U

AKTS

MAK 4025

OPTiMiZASYON

3

0

4

Optimizasyon nedir Mihendislikteki uygulamalari nelerdir.

Optimizasyon probleminin tanimi ve

siniflandiriimasi. Optimizasyon Problemlerinin formilasyonu. Grafiksel optimizasyon.  Klasik
optimizasyon teknikleri. Tek degiskenli optimizasyon. Cok degiskenli optimizasyon. Dogrusal
olmayan programlama. Geometrik programlama, Kisitsiz geometrik programlama problemleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4026 | SES VE GURULTU KONTROLU 3 0 4

Yanma reaksiyonlari, yanma isleminin birinci ve ikinci yasa ¢6ziimlemeleri, kimyasal denge sabiti ve
kimyasal denge, alevler, azot-oksitler ve diger yanma sonu emisyonlarinin olusumu ve 6nlenmesi,
sivi ve gaz yakicilarin tasarim ilkeleri.

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

MAK 4028 OTOMASYON VE ROBOTIK 3 0 4

Sensorler ve aktuatorler. Servo motorlar ve surlcileri. DC motorlar ve striculeri. Pnomatik ve
hidrolik sistemler. PLC ve PC tabanli kontrol. Robotlarin tasarimi, analizi ve kontrold.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4032 TAHRIBATSIZ MUAYENE 3 0 4

Malzeme test yontemlerinin siniflandiriimasi. Penetrant sivi yontemi. Manyetik parcaciklarla
muayene. Kizil-6tesi isinlarla muayene. Girdap akimlari metodu. Ultrasonik muayene. X ve gama




isinlari ile muayene. Konu ile ilgili bazi kalite kontrol standartlari.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4033 iKLIMLENDIRME 3 0 4

ic hava kalitesi. Isil konfor. i¢ ve dis ortam tasarim kosullari. Sogutma yiikii analizi. Nemli havanin
termodinamik islemleri (psikrometri). iklimlendirme islemleri. Yaz ve kis iklimlendirmesi. Isi geri
kazanim sistemleri. Kanal tasarimi ve otomatik kontrol.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4038 BUHAR KAZANLARI 3 0 4

Buhar ve gli¢ sistemleri. Buhar kazani tiirleri. Buhar kazani elemanlari. Buhar kazanlarinda yakitlar ve
yanma analizi. Buhar kazanlarinin isil hesaplari ve termodinamigi. Buhar kazanlarinda isil verim. Baca
kaybi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4042 SOGUTMA MAKINALARI 3 0 4

Sogutkanlarin tanimi ve o6zellikleri. Halokarbon ve amonyak sogutuculu sistemler. Salamurali ve
kademeli sogutma sistemleri. Sogutma yiki hesabi. Sogutma sistemi elemanlari: kondenserler,
evaparatorler, sogutma kuleleri.

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

MAK 4044 | GUNES ENERIJISI 3 0o 4

Gok geometrisi ve glines radyasyonu. Malzemelerin glines radyasyonuna bagl radyatif 6zellikleri.
Dizlemsel giines kollektorleri teorisi. Performans tayini. Enerji depolama. Gilines ile sicak su
hazirlama sistemleri. Glinesli Isitma ve sistem tasarimi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4052 DiSLi CARKLAR 3 0 4

Genel disli kanunu, digli profilleri. Dz disli ¢arklar, helisel disli ¢arklar. Disli carklarin 6l¢tilmesi, kalite
kontrol. Otelemenin disli carklara paylastirilmasi. Disli carklarin Giretim yéntemleri. Alin disli carklarin
mukavemet hesabi. Sonsuz vida mekanizmalari. Konik digli mekanizmalari. Digli ¢ark sistemleri. Digli
sistemlerinde yaglama.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4056 | JEOTERMAL ISITMA SiSTEMLERI 3 0 4

Jeotermal enerjiye giris. Jeotermal enerjinin dogrudan ve dogrudan olmayan kullanimi. Jeotermal
bolgesel 1sitma sistemleri, kuyu ici 1sI degistiricileri, sera tasarimi, 1si pompalari.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4064 SAYISAL KONTROLLU TEZGAHLAR 3 0 4

CNC tezgahlar hakkinda genel bilgiler, Kontrol panolari, CNC yatay ve disey islem merkezlerinde
programlama prensipleri, Yatay ve Dlisey Torna tezgahlarinin programlama prensipleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4066 KOL MEKANIZMALARININ SENTEZI 3 0 4

Mekanizma sentezine giris. Dort kol mekanizmalarin iki, (i ve dort pozisyon analizlerinin grafik ve
analitik yontemlerle incelenmesi. Transmisyon a¢l problemi




Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4072 PLASTiK TEKNOLOJILERI 3 0 4

Plastik hammaddeler hakkinda genel bilgilendirme (termoplastik, terrmoset ve elastomerler),
plastiklere katilan katki maddelerinin tanimi, hammadde hazirlama, plastikler ile ilgili test
yontemlerinin  tanimlanmasi. Plastik sekil verme prosesleri (enjeksiyon, ekstrizyon, sil
sekillendirme) ve bu prosesler ile ilgili hatalarin tanimi ve olusum nedenleri. Plastik par¢a tasarim
kriterleri, enjeksiyon kalip tasarim ve Uretim asamalarinin (kalip ¢ekirdegi, yolluk secimi, sogutma ve
itici sistemleri) irdelenmesi. Plastik parcalarin kaynak ile birlestirilmesi (ultrasonik, sicak plaka ve gaz
kaynagi) ve bunlar ile ilgili temel proses - tasarim ilkeleri.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4074 | MEKATRONIK 3 0 4

Olgme Teknigi , Temel Elektriksel Olgiimler, Dogru ve Alternatif Akimin Temel Kavramlari, Kinematik
Analiz, Osiloskop Kullanimi Temel Elektronik Elemanlar, Kontrol Birimleri / PLC / PIC/ HMI, Sensorler,
Alternatif Akim Motorlarinin Temelleri, Tipleri ve Alternatorler, Motor Secimi, Dogru Akim Motorlari
(Firgali / Firgasiz), Servo Motorlar, Hidrolik Pnomatik Pompalar / Valfler, Hidrolik Pnématik Pistonlar
/ Motorlar, Mikrodenetleyici Programlama, Mobil Robotlar ve Telemetri Sistemleri, Bulanik Mantik
ve Yapay Sinir Aglari

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4076 PNOMATIK VE HIDROLIK SISTEMLER 3 0 4

Hidrolik ve pnomatik devre elemanlari. Basing kayiplarinin hesaplanmasi. Devrelerin bilgisayarla
analizi. Laboratuar ¢calismalari. PLC lerle otomasyon. Servo sistemler.

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

MAK 4078 KALDIRMA MAKINALARI 3 0 4

Krenlerin hesap yontemleri. Dolu govdeli, kafes kirisli sistemlerin hesaplari. Krenlerin tasarim
detaylari. Ayakl krenler. Konsol ve duvar krenleri. Sttunlu doner krenler. Derrik krenler. Sabit
sttunlu doner krenler. Déner diskli kren.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4088 ISI TRANSFERI II 3 0 4

Tasinima giris. Dis akim, ic akim. Dogal tasinim. Kaynama ve yogusma. Isinim: islemler ve 6zellikler.
iki ylizey arasinda isinimla olan isi transferi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MEE 4096 COMPUTER AIDED MODELLING OF THERMAL SYSTEMS 3 0 4

Gug ve sogutma cevrimleri: Cevrim ve bilesenlerinin termodinamik analizi ve modellenmesi. Farkli
¢alisma sartlarinda c¢evrim performanslarinin degerlendirilmesi. Kompozit duvarlarda isi transferi.
0- boyutlu ve bir boyutlu cisimlerde zamana bagh isil analiz. Tasinim ve i1sinimin bir arada oldugu
karisik sinir sarti iceren ornekler kullanilarak i1si transferi problemlerinin sayisal analizi.

Ders Kodu Ders Adi T V) AKTS

MAK 4101 | MAKINA ELEMANLARINDA ASINMA VE YAGLAMA 3 0 4

Plrizli ylzeylerde statik temas ve slirtinme, Siurtinme, makina elemanlarinda sirtiinme.
Asinma ve asinma mekanizmalari, Makina elemanlarinda asinma ve asinmanin deneysel olcimu.
Yaglama, yaglama mekanizmalari ve yaglayicilar. Basit makine elemanlarinda yaglama.




Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4103 UYGULAMALI iLERi MUKAVEMET 3 0 4

U¢ boyutlu gerilmeler. Egilmede plastik deformasyonlar, artik gerilmeler. Burulmada plastik
deformasyonlar, artik gerilmeler. Gerilme yigilmalari. Dairesel olmayan cubuklarin burulmasi.
Bilgisayar uygulamalari. Egilmeye maruz plaklarda gerilme-sekil degistirme iliskisi. Kayma merkezi.
Moment-alan metoduyla ¢okme hesabi. Burkulmada kolonlarin dizayni. Kalin cidarli kaplarda

gerilmeler.
Ders Kodu Ders Adi T ] AKTS
MAK 4045 | INSAAT MAKINALARI VE TRAKTORLER 3 0 4

ingaat makineleri, is makineleri, tarim makineleri kavramlari hakkinda bilgi verilmesi. Ekskavatérler
ve calisma mekanizmasinin incelenmesi. Dragline ve calisma mekanizmasinin incelenmesi. s
makineleri, dozerler ve greyderlerin incelenmesi. Ripper, ruter ve skreyperlerin incelenmesi.
Kamyonlarin kullanimi ve c¢alisma parametrelerinin incelenmesi. is makieleri kullaniminda is
glivenliginin incelenmesi. Traktor cesitlerinin incelenmesi ve siniflandiriimasi. Traktér mekaniginin
incelenmesi. Tarim makinelerinin genel yapisi ve calismasinin incelenmesi. Tarim makinelerinin
konstriiksiyonu ve mekanigi.

Ders Kodu Ders Adi T U AKTS

MAK 4092 | MUHENDISLIKTE DENEYSEL TASARIM 3 0 4

Deneyin amaci ve mantigl. Deneysel hata, hatayr azaltmak icin yapilan islemler. Deney tirleri,
Deneylerin planlanmasi. Deney tasarimina giris, kullanim alanlari, uygulama asamalari. Deneysel
tasarim tirleri. Klasik deneysel tasarim yontemleri. Modern deneysel tasarim yontemleri. Faktoriyel
tasarimlar. Tam faktoriyel. Kismi faktoriyel. Taguchi deney tasarimi. Karisim deney tasarimi.

Ders Kodu Ders Adi T ] AKTS

MAK 4104 YOL DISI ARAGLARIN BAKIMI VE iSLETILMESI 3 0 4

Makine miihendisi gdziiyle yol disi araclarin tanimi ve gelisimi Zaman Para- Uretim iliskilerinde YDA
In yeri ve 6nemi. YDA siniflandiriimasi ve tanitilmasi Sistematik siniflandirma ve siniflandirma
cesitleri. YDA in ¢alisma alanlarinin tanimlanmasi Makineye etki eden dinamik faktorler is ve Calisma
givenligi. Is yerinde calismalarin izlenmesi. Diiz bicakla kesme olayi ve dogan kuvvetlerin giic
kaynagina tasinmasi. Bicak - glic kaynagi arasindaki makine elemanlarinin zorlanma sekilleri. Yapilan
iste kalite denetimi. YUkleme araclari Kesme ve diizeltme aracglarindan farkliliklari Yikleme
kapasiteleri, yaklasma manevralari, iletisim ve givenlik. Ozel makinalar ve bu makinalarin birlikte (
Grup halinde) calistirlmasinda Makineler arasi malzeme aktarma diizenekleri ve planlamanin 6nemi.
YDA In tahrik cesitleri, aktarma organlari Hidrolik tahrik ve gilic aktarma Uniteleri. YDA da elektrik ve
elektronik. YDA da glinlik ve programli bakimlar. YDA in Yer degistirme ve Nakillerinde alinacak
Onlemler ve Guvenlik YDA operatorlerinin yetistirilmesi, belgelendirilmesi ve hukuki sorumluluklar.
is yeri ve is sahasi gezisi. Yil ici 6devlerinin sunulmasi ve tartismaya acilmasi.

Ders Kodu Ders Adi T V] AKTS

MAK 4106 | METALLERIN PLASTIK SEKILLENDIRILMESI 3 0 4

Plastik Sekillendirmenin Esaslari: ¢cekme deneyi, basma deneyi, gercek gerilme-sekil degistirme,
peklesme, bauschinger etkisi, sertlik deneyleri. Metalurjik esaslar: kristal yapi, dislokasyonlar, tek ve
cok kristalli metallerin sekil degisimi. Plastik sekil degistirmeye etki eden faktorler: sicakligin etkisi,




sekil degistirme miktarinin ve hizinin etkisi. Plastik Sekillendirme Mekanigi. Soguk, yari sicak ve sicak
sekil degistirime. Metal sekillendirmede sirtiinme ve yaglama. Kiitlesel deformasyon islemleri:
Haddeleme, Dévme ve Ekstriizyon. Boru ve Tel ¢cekme islemleri. Sag isleme (metal deformasyon)
islemleri: kullanilan kaliplar ve presler, Kesme, bikme, germe, derin ¢ekme ve sivama islemleri.
Kitlesel deformasyonda homojen olmayan deformasyonun etkileri. Plastik sekil verme islemlerinde
bilgisayar destekli tasarim ve analiz.




