VIDA DIiSININ VERIMI
M. Belevi ve C. Kochan

1. DENEYIN AMACI: Deneyin amaci kare ve iicgen profilli vidalarm verimlerini
belirlemektir. Bilindigi gibi Metrik veya Whitworth vidalar baglama amaci igin uygun iken
kare ve trapez vidalar ise hareket iletimi i¢in uygundur. Vidalarda verim 6zellikle hareket
iletirken (torna tezgahlarinin araba tahriki) ve yiik tasirken (krikolar) 6nemlidir.

Deneyde li¢ ayr1 vidanin yiik tasima durumunda verimleri bulunacaktir.
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Sekil 1. Vida ile ilgili temel biiyiikliikler

F= Vidanin tagidig1 yiik
Vida: Vida disi bir egik diizlemin bir silindir ¢evresine sarilmasi ile olusmaktadir.

d,=Ortalama c¢ap: Dis bir kanal seklinde olup dis istii, dis dibi gaplar1 ortaya ¢ikmakta
hesaplamalarda bu ¢aplarin ortalamasi olan ortalama ¢ap kullanilmaktadir.

B=Helis (Egim) acis1: Helis egrisinin ac¢ilim1 bir tiggen meydana getirir. Bu tliggenden yola
cikarak vidanin egim (helis) agisi;
tanf=Hatve/ (Etken ¢ap)m = h/ = d;

p = Siirtiinme ag1s1: Civata ve somun disleri arasindaki olusur ve p =arctany ile hesaplanir.

u= Kare vida i¢in siirtiinme katsayist, (£ =tanp)
w=Uggen vida igin siirtiinme katsayis1 (x' =tanp' = u' = La)
COS E

h=Hatve (adim): Civatanin tam bir tur doniisiine karsilik gelen eksenel yondeki ilerlemesidir.



3. DENEYIN ONEMIi VE KULLANILDIGI ALANLAR:

Hareket vidalar1 teknikte bir ¢ok yerde (tezgah tablalarinin yatay eksende ve diisey eksende
ilerletilmesinde, kaldirma platformlarinda, krikolarda, preslerde, baglama ve/veya sokme
aparatlarinda vb.) kullanilmakta olup bunlarin profillerinin sekli, helis agisi, malzemesi ve
yaglama durumu verimlerine etki etmektedir. Yapilan isin miimkiin olan en az enerjiyi
harcayarak gergeklestirmenin 6nemi agiktir.

4, TEORIK BILGI: Vidalara egik diizlem gibi davranildigini belirtmistik. Bu bakimdan
vidanin sikilmasini egik diizlemin iizerinde bir yiikiin yukari ¢ikartilmasi ile modellemek
miimkiindiir.
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Sekil 2. Sikma durumunda vidanin matematiksel modeli

F..cos g =F.sin g
F =F.tang

Bir civatanin sikilmasi i¢in gereken moment M = F.{%tg (ﬂ + p')+ i ZdTO
2

Bagintisi ile hesaplanir. Burada dp=viday1 yataklayan bolgedeki siirtiinme ¢api, p= yatak

bolgesindeki siirtiinme katsayisidir. Deney diizeneginde verimi dlgiilen vidalar yataklanmamaisg

olup sadece vida disleri ile somun disleri arasinda siirtlinme s6z konusudur.

Vidanin egim agis1

Helis acis1 hatve ve ortalama capa bagli olarak

hatve

ortalama c¢ap.z - d,

Bir vidanin verimi ise

F yiikiinii h yiiksekligine ¢ikartarak elde edilen alinan is, hareket vidasinin F; kuvveti ile
dondiiriilmesi (sikilmasi) sirasinda verilen is sonucunda ortaya ¢iktigindan alinan ve verilen
isler arasindaki orandan bulunur. Buna gore vida verimi

tan g = bagintisi ile bulunur.

Alinan Is W, : h. : o o
n= u =—2= F.h = F-h2 = Fh bagintisi ile ifade edilebilir.
Verilen Is W, M. 2z F.D2r F.Dx
Deney diizeneginde vidanin sikilmas1 D ¢apli kasnak iizerinden uygulanan kuvvetin yardimi
ile oldugu i¢in kasnak iizerinden vidanin Mg momenti ile bir tur dondiiriilmesi i¢in gerekli
olan E kuvveti viday1 sikmak i¢in gerekli olan F; Kuvveti cinsinden

M, = E.% = Ft.d?z bagmtisindan E= Ft.%z olarak bulunur.

Yukaridaki esitliklerden yararlanilarak



d h h F D
E. =—Ftnp="—2F—=F—=— labilir. B i sinin h
min yij D : 5 yazilabilir. Burada h deney diizeneginin hiz
h

orani olup yiikiin asildig1 ipin ilerleme miktart ile vidanin eksenel olarak ilerleme miktari
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arasindaki orani1 gostermektedir. Sistemin mekanik orani £ oldugundan verimi

n= [%.100} (%) olarak ifade edilebilir. Sistemde ulasilabilecek en biiyiik verim ise

| 100 0 - .
Noex = @ (%) bagintisi ile bulunur.
F h

5. CIHAZ VE APARATLAR:

Sekil 3. Vida verimi deney diizenegi

Deney diizenegi denenecek vida gruplarini tagiyacak bir konsol ve asagida belirtilenlerden
olugsmaktadir. Kalin ¢elik plakadan yapilan konsol vida ve somundan olusan vida grubunu
(Vida agilmis ¢elik mil {izerinde etken ¢api 70mm olan bir kasnak ve milin ucunda yiik
asilmast i¢in bir géz vardir. Bronz somun donmeyecek sekilde tutturulmaktadir). Kasnagi
tahrik eden ip ayarlanabilir, yataklanmig makara tizerinden gegip asagiya dogru calisan yiik
askisina baglanir. Aparat, vida verimini 6lgmek igin tasarlanmistir.
Verimi dlgiilecek vidalar 16mm nominal ¢apli olup 6zellikleri:

e Kare vida: hatve 3mm ve ortalama ¢ap 13mm

e Metrik vida: hatve 2mm ve ortalama ¢ap 14,7mm

e Metrik ince vida: hatve 1,5mm ve ortalama ¢ap 15mm ’ dir.

Ayrica:



e Ayarlanabilir makarali duvar braketi

e Kare vida, somun, kasnak ve ipten olusan grup

e 2mm hatveli metrik vida, somun, kasnak ve ipten olusan grup

e 1,5mm hatveli metrik ince disli vida, somun, kasnak ve ipten olusan grup

o Agirlik askisi (5N)

o Agirhik askisi (1N)

e 1*100N, 2*50N, 1*20N, 1*10N, 2*5N, 2*2N, 1*1N, 1*0,5N, 2*0,2N, ve 1*0,1N den
olusan agirlik seti deney diizeneginde yer almaktadir.

6. NUMUNELER:

e 3mm hatveli ve 13mm ortalama gapli kare vida
e 2mm hatveli ve 14,7mm ortalama ¢apli metrik vida
e 1.5mm hatveli ve 15mm ortalama ¢apli metrik ince vidadan olugsmustur,

7. DENEYIN YAPILISI:

1 Kare vida: Somunun kilitleme pimi ile karsilandigin1 kontrol edilerek, kare vidadan olusan
denenecek set konsoldaki yuvasina takilir. Ip saatin tersi yoniinde (iistten bakildigina gore)
kasnaga sarilir ve konsola yataklanmis ayarlanabilen kasnagin iizerinden yatay olarak
gecirilir. Vidaya 5N’luk yiik askisi, ipe 1N’luk yiik askisi asilir. Ip acilirken vida kasnaginin
ipinin miimkiin oldugu kadar yatay pozisyonda kalmasi saglanir. Hassas bir baslangi¢ vererek
sabit hizla asagi hareket etmeye baslayincaya kadar sagdaki askiya (hareket vidasini
momentle yiikleyen ipe) agirliklar koyulur. Nominal yiike (5N luk aski) karsilik gelen toplam
yiik Tablo 1 e kaydedilir. Ayni islem 25N luk artiglarla 200N yiik ekleyene kadar tekrarlanir.
Her yiliklemede Toplam yiik ile birlikte bu yiikii hareket ettiren yiik de tabloya yazilir.

Tablo 1. Kare vida(16X3) verimliligi

Toplam yiik

(Vidammn altina
asilan yiik

Hareket ettiren
yiik (ipe asilan
yiik)

Grafikten
okunan ytik

Surtinmesiz
durumdaki
kuvvet

Mekanik
oran

Mekanik verim
[mekanik
oran/Ep, |

+kanca)

F “N” FT “N” E “N” Emin “N” F/E (%)

5

30

55

80

105

130

155

180

205

2 ve 3 metrik vida: 1.boliimde kare profilli 6rnek igin yapilan islemler tiggen profilli 6rnekler
icin tekrarlanir. Boylece elde edilen Tablo 2 ve/veya Tablo 3, Tablo 1 ile benzer olacaktir.

8. ISTENENLER: ilk olarak toplam yiike (yatay eksen) karsilik hareket ettiren yiikii
(diisey eksen) FE eksen takimina yerlestirerek deneysel olarak belirlenen degerlerin grafigini
hazirlayin ve en ¢ok noktadan gegen en iyi dogruyu ¢izin (muhtemelen orijinden ge¢meli). E
degeri grafik cizildikten sonra diyagramdan okunacaktir (en yakin dogrunun ¢izilmesi




sirasinda olabilecek degisimleri icermesi i¢in). Dogru seklinde ¢ikmasi beklenen F-E
degisiminin  denklemi E=m.F+c seklinde olacaktir. Bu dogrunun egimi ise

E . o . .
tan g = szolacaktlr. C diyagramdan c¢ikan sabit bir sayidir. Yukarida verilen verim

bagintisinda E degeri ve o degeri yerlestirilerek vidanin maksimum verimi kolayca

bulunabilir.

Buraya kadar yapilan islemler tablo 1’in tamamlanmasini sagladigi gibi her vida tipi i¢in ayri
ayr1 yapilan testler sonunda 3 tane grafik ¢izmeye de yarayacaktir. Dordiincii grafik n-F
[verimlilik-ytik(F)] icin gizilir. Bu grafikte her vida tipi i¢in hesaplanacak sinir verimlilik
degerinin verim egrilerine asimtot olacagi gdzden kagirilmamalidir.

e Denediginiz farkli vida tiplerinin verimliligini yorumlayn.

e Denediginiz farkli vida tiplerinin disleri ile somun disleri arasindaki siirtiime
katsayisini bulunuz.

e Kare vida agir yiiklerde neden daha iyidir yorumlayin.
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