MAK 4097 Makina Miihendisliginde Olgiim ve Analiz Lab.
Prof. Dr. Hira KARAGULLE, Dr. Ogr. Uyesi Sahin YAVUZ

DOGRU AKIM MOTORLARI

1. Nedir?

Dogru akim elektrik enerjisini, mekanik enerjiye ¢eviren elektrik makinesine DC motor
denir. Buna bagl olarak dogru akim makinesi, dogru akim jeneratorii veya dogru akim
motoru olarak da calistirilabilir.
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Sekil 1. DC Motor Elemanlari

2. Nasil Doner?

Bir iletkene dogru akim uygulandigi zaman iletken, sabit manyetik alan meydana
getirir. Bu manyetik alan N ve S kutuplarint meydana getirir ve kutuplar arasinda kuvvetli bir
manyetik aki olusur. Rotorda meydana gelen sabit manyetik alanin itme ve ¢ekmesiyle donme

olusur.
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Sekil 2. DC Motor Calisma Prensibi
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B: Manyetik Ak

{ L: Tel Uzunlugu
I F: Manyetik Kuvvet

Sekil 3. DC Motor’daki Akim, Manyetik Alan ve Kuvvet Yonleri

I Akim

Manyetik alanda bulunan ve iizerinden I akimi gegen bir tele manyetik alan tarafindan
bir kuvvet etki eder. Telin A ve B gibi iki noktasi arasinda kalan kisma etkiyen manyetik

kuvvet; F = ff IdLxB olacaktir. Telin, L uzunluklu dogrusal bir tel olmasi ve B manyetik

alaniin diizglin olmas1 durumunda bu telin tamamina etkiyen manyetik kuvvet, F=IL.B olur.

Tele etkiyen manyetik kuvvet sag el kurali ile bulunur. Bu kurala 5
gore sag el isaret parmagi yandaki sekilde goriildii gibi manyetik alan
yOniinii ve bagparmak akim yoniinii gosterdiginde orta parmak da kuvvetin
yoOniinii gosterir.
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3. Laboratuvar Cahismasi

Motor

LM?298 entegreli DC motor siiriicii kartlar1 piyasada yaygin olarak kullanilmaktadir. Sekilde
gosterilen baglantilarda, 11 ve 12; motorun doniis yoniinii tayin eden dijital girisler olup, E ise
motorun aktif hale gelmesini saglayan ve PWM sinyalini tetikleyen giris sinyalidir. I1, I2 ve E
icin motorun durumunu belirten dijital ifadeler tabloda verilmistir.

11 12 E Action
0 0 0 Free
1 1 1 Brake
0 1 1 CCW
1 0 1 CW
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4. Hiz Kontrolii (PWM) Nasil Yapilir?

DC Motorlarin hiz kontrolii Darbe Genislik Modiilasoynu (DGM): Puls Width
Modulation (PWM) teknigi ile yapilir. Bu teknikte motor uglarmma uygulanan voltaj sabit
frekansl kare dalga (darbe: puls) seklindedir. Her bir periyotta uygulanan voltaj siiresinin
periyoda oranina doluluk orani denir. Doluluk orani arttik¢a etkin voltaj degeri artmakta ve
bununla orantili olarak motorun hizi artirilabilmektedir.

1T
Etkin voltaj: Vgy,c = .'; fc v(t)?dt formiili ile hesaplanir. Asagidaki sekildeki gibi bir
Ms = [T
kare dalga i¢in Vg5 = V... seklinde yazilabilir.
T: periyot, 2<: Doluluk oran1 (6r: &= %20 Doluluk orani= 0.2) terimlerini ifade eder.

%0 Doluluk Orani {Duty Cycle) - analogWrite(0)
5v

Ov

%25 Doluluk Oram {Duty Cycle) - analogWrite(64)

M

Owv

%50 Doluluk Oram {Duty Cycle) - analogWrite(127)
5":" | |

Ov I I I
%¢9 Doluluk Oram {Duty Cycle) - analogWrite{191)

LU UL

%100 Doluluk Oram [Duty Cycle) - analogWrite(255)

Sv |
Ov ‘
Sekil 5. Darbe Genislik Modiilasoynu (DGM) Teknigi: Pulse Width Modulation (PWM)

5. Kaynaklar

[1] http://www.elektrikrehberiniz.com/elektrik-motorlari/dc-motor-nedir-454/
[2] http://www.ncert.nic.in/html/learning_basket/electricity/electricity/machine/motor.htm
[3] http://resource.rockyview.ab.ca/rvlc/physics30 _BU/Unit B/m4/p30_m4 103 _p4.html
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