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1. DENEYIN AMACI: Bu deney ile arag, makine veya binalarda kullanilan cesitli
tiplerdeki yutucu malzemelerin frekans baglh ses enerji soniim kabiliyetlerini

gosteren ses yutma katsayilarinin elde edilmesi amag¢lanmaktadir.

2. TANIMLAMALAR: Deneyde kullanilan 6zel terimler asagidabelirtilmistir.

Empedans tiipii: “Standing Wave Apparatus (Duragan dalga aparati)” olarak
adlandirilan bu deney diizenegi, bir hoparlor, frekansa bagh iki farkli deney tiipti ve

iki adet mikrofona sahip bir diizenektir.

Mikrofon: Tip {lzerinde farklh iki eksenel wuzaklikta bulunan mikrofonlar
bulunduklar1 konumlarin ses basinglarini algilayarak elektrik sinyaline dontistiiren

sistemdir.

Duragan dalga: Uygun bir ortamda belirli frekanslarda olusturulan bir ‘gelen’ ses
basing dalgasinin ‘yansima’ dalgalari ile birlikte girisimi ile sabit bir hal alarak olusan

dalga olarak tanimlanir.

Ses basinci: Bir ortamdaki ses dalgasinin atmosfer basinci iizerinde veya altinda

yaptig1 degiskenlikler olarak adlandirilir. Birimi Pascal (Pa) dir.

Frekans: Tekrarlanan bir olaya ait saniyedeki tekrar sayisini ifade eder. Birimi Hertz

(Hz) dir.

Frekans spektrumu: Bir zaman sinyalini olusturan harmonik bilesenlere ait frekans

degerlerinin grafiksel gosterimidir.

3. DENEYIN ONEMI VE KULLANILDIGI ALANLAR: Bu deney, 6zellikle otomotiv, tekstil
ve insaat sektorlerinde siklikla kullanilan yalitim malzemelerinin ses azaltma
karakteristiklerinin belirlenmesi islemlerinde ve 06zellikle malzeme gelistirme

faaliyetlerinde kullanilirlar. Malzemelerin ses yutma o6zellikleri yalitilacak olan bir



ortamdaki sesin frekansina gore degismektedir. Dolayisiyla kullanilacak malzemenin
hangi ortamlar icin uygun oldugu ses yutma karakteristiklerine gore belirlenir.
Ornegin, bir konferans salonunda kullanilacak bir malzeme ile otomobil motor
giiriiltiisiiniin yalitminda kaput icerisine monte edilecek malzemeler farkl 6zelliklere
sahip olacaklardir. Bu deney ile kontrollii bir ortamda (empedans tilipii) yalitim
malzemesinin duyulabilir (20Hz-20kHz) frekans araliginda, belirli merkez

frekanslarda yutulan enerjinin ytlizdesi hesaplanir.

. TEORIK BILGI: Bir sinyal jeneratérii tarafindan iiretilerek bir hoparlér ile, bir tiip
icerisine gonderilen A genligine sahip bir ses basin¢ dalgasi, tiiplin diger bir ucuna
baglanmis olan numune malzemeye ¢arpar, enerjisinin bir béliimiini kaybeder ve B
genligine sahip olarak tiip igerisine donerek gelen dalga ile bir girisim olusturur. Sekil
1.’de goruldiigi gibi, olusan bu duragan dalganin maksimum degeri A+B, ve minimum

degeri A-B olarak dlciiliir.
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Sekil 1. Duragan dalga ve onun maksimum - minimum degerleri

Ses yutma katsayis1 «, gelen dalganin enerjisi ile yansiyan dalganin enerjisi arasindaki
iliski ile tanimlandigindan, katsay1 ses basing¢ genliklerinin kareleri ile orantilidir. Bu

baglamda, yutma katsayisi (& ) su sekilde ifade edilir:

2
0(:1—‘E
A

(1)

Gilinlimiizde ses yutma katsayisinin olglimiinde iki mikrofon yéntemi oldukga siklikla



kullanilmaktadir. iki mikrofon ile yapilan ses yutma katsayis1 él¢iimii ASTM E 1050 -
98 standardi ile diizenlenmistir. Bu standart sematik olarak Sekil 2’de goriilen iki
mikrofon yontemiyle bir tiip icerisinde yayimnan sesi giden ve yansiyan parcalarina
aywrarak akustik performans parametrelerinin belirlenmesini anlatir. Mikrofonlarin
pozisyonun belirlenmesi, formiilasyonlar, frekans araliginin belirlenmesi gibi
parametreler de standartta yer almaktadir. Bu standarda goére, Denklem (1)

kullanilarak yiizde ses yutma katsayisi su sekilde ifade edilebilir:
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uzaklik, I numune ile 2. mikrofon arasindaki uzaklik, k=w/c dalga sayisidir (@ agisal

frekans (r/s), c ise ses hizidir).

5. CIHAZ VE APARATLAR:
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Sekil 2. Empedans tiip deney diizenegi

Sekil 2’de gortldiigi gibi deneyde,
- Empedans tiip,
- ki adet mikrofon,

- Sinyal gii¢lendirici,



- Sinyal iireteci,
- DAQ (veri toplama karti),

- Laptop kullanilmaktadir.

NUMUNELER: Deneyde 100-1000 Hz arasi dl¢ciimler icin 10 cm ¢apinda, 1000-20.000 Hz

arasindaki dlciimler i¢in ise 3 cm ¢apinda niimuneler kullanilmaktadir.

DENEYIN YAPILISI:

e Belirtilen boyutta hazirlanmis numuneler tiipiin u¢ kismina hava boslugu

olusmayacak sekilde yerlestirilir.
e Sinyal jeneratorii hoparlore baglanir ve giirtltii sinyali verecek sekilde ayarlanir.
e Mikrofonlardan ses basinci frekans cevap fonksiyonu olciiliir ve kaydedilir.
e Bir dnceki adim, mikrofonlarin konumu degistirilerek tekrar edilir.

e Olgiilen bu degerlerle Denklem (2) bir arada kullanilarak malzemenin frekansa

bagl olarak ses yutma katsayisi elde edilir.

e Ses yutma katsayisi-frekans egrisi cizdirilir.

6. ISTENENLER: Deney sonucunda 6grencilerden bir numunenin yiizde ses yutma

katsayis1 100-1000 Hz araliginda 6lgtilmelidir.

7. REFERANSLAR: ASTM-E 1050-98, “Standard test method for impedance and absorption
of acoustical materials using a tube, two microphones and a digital frequency analysis

system”.
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